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и спутникового ТВ 


= Измерительное оборудование 
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прост 
Нобости | 
ОО ОКИМОГСО. В.Долбишев, И.Кучернюк 
абельное телевидение —ключ к информационной 
свободе. Чьей? с.В.Отчим 


На обложке: Санитарно-защитная зона г. Киева по новым 
государственным санитарным нормам (см. стр. 14—15). 


Картографический материал предоставлен государственным предприятием “Киевская военно- 
картографическая фабрика” 


озволит редакци. 


зе, |. й др. и ИУ и | . Ат . ых т ЗА 
ция, как всегда, ‘будет уделять радиолюбителям, основной рубрике 


ем который будет составлять не менее половины журнала. Вторая половина 


журнала будет распределяться между новыми рубриками (аудио-видео, связь, спутниковое теле- 
видение), по которым, к сожалению, в Украине нет периодических изданий. Материалы по этим 
рубрикам будут отбираться с учетом подготовленности основных читаталей журнала. В ближайших 
планах редакции — ознакомление читателей с новыми разработками мировых производителей элек- 


тронных компонентов. 


Ждем от Вас предложений по улучшению и усовершенствованию как содержания журнала, так и 


политики журнала. 


Редколлегия 


Ё Издательство «Радлоаматор», 1997 | 


Стратеия входження Укра!ни до 
свтового нформациного простору 


Голова науково-техшчного товариства радютехныки, електронки та зв’язку Украйни 
Юрий Олекатович Соловйов видкривоЕ конференцию 


11-12 червня на теплоход! “Академк Е ктор Глушков”, що кур- 
СуЕ за маршрутом “Кив-Канв-Ки!в”, вдбулась науково-практична 
конференця на тему “ Стратепя входження Укратни до свтового 
'нформашиного простору”. Ця акщя органзована Минстерством 
зв’язку Укратни , Науково-технчним товариством радютехнки , 
електронки ! зв’язку Укратни (НТТ РЕЗ} ‚ державним виробничо- 
'нформацщйним агенством “Зв’язок” 1 присвячена 50-риччю НТТ 
РЕЗ Укратни. Ыльш ныж 70 органзащй взяли участь в робот 
конференций - науков!, експлуатащин!, виробнич!, комерщини, стльн! 
гидприемства, а також представники ряду зару@жних фирм- “СоФеп 
Теесот”, “Моюго[а”, “ВешзсКе Теесот"“ та 1нши. 

Спонсорами виступили: Укратнське об’еднання електрозв’зку 
“Укртелеком”, сшльн! мдприемства “Утел”, “УМЗ”, НФОКОМ”, 
компаня “Со еп Теесом”. 

Мета конференций - пошук шляхв @льш повного забезпечення 
входження Укратни в европейськ! та сытов! 1нфраструктури, ефек- 
ТИВНО! ВЗОЕМОДИ на цьому етап! нацюнальних мереж зв’язку, сис- 
тем обробки 1нформацй, створення умов для надавання вах послуг 
кожному користувачу в будь-якому мещ!, в будь-який час. за дос- 
тупними шнами та гарантованй якост. Так! вимоги в рвнй м!р! 
стосуються нащонально! 1нформащиног структури Укратни. яка 
повинна забезпечити взаемо- 
дю мереж на нащюональному 
та мжнародному ривнях, мати 
вдповдний стан нумераци, бути 
унверсальною 1 повнстю дос- 
тупною. 

Для забезпечення щЕГ мети 
були накреслен! основн! но- 
прямки тисно! спвпрац! мж 
владними структурами держа- 
ви та науковими, Дловими, ви- 
робничими ! громадськими 
сферами зв'язку, радютехнки, 
електронки. Намчен! основн! 
напрямки тако! спвпращ - ак- 
тивгзащя !нвестищий в нащо- 
нальну 1нформащийну 1нфраст- 
руктуру, для чого необждно роз- 
робити ыдповдний правовий 


10. Рроядареяхко, м. 


механзм; державн! програми по застосуванню новтних техно- 
лопй в галузях освти, промисловост!, медицини, електронно! ко- 
мерци та 1н.; забезпечення надйност! та якосп передач! 'нфор- 
мацй по мережах зв'язку, п захисту, автоматизаци обслуговування 
мереж та систем передач! на основ! новтнх технолойй; 
ефективне та ращональне використання радючастотного ресур- 
су Украйни (осюльки недостатня увага держави до цього питання 
стримуе впровадження багатьох сучасних технолойй) ‚ координащя 
ди в цьому напрямку з Дями европейського та свтового сШвтова- 
риств. 

Доповд! на пленарному та секщиних зааданнях були зосе- 
реджен! саме на цих напрямках. Особливий 1нтерес викликали 
проблемн! допов!д! Першого заступника мн!стра зв’язку 
О.О.Гнелецького (спвдоповдач! Ю.О.Соловйов, В.Ф.Михайлов} 
“Входження Укра!тни до сытового 1нформащийного простору гло- 
бально! 1нфраструктури”; начальника управтння мжнародного 
зв'язку МЗ Украни А.В.Ключа “Входження Укратни до свтових 
комункашй“; заступника Минстра машинобудування, ВПК 1 кон- 
верси В.В.Зуберева “Перспективи розробки засоб\в зв’язку на 
пдприемствах Минмашпрому Укра!ни”. На пленарному зааданн! 
кожен 13 доповдачв подавав розгорнутий анализ проблем з те- 
матики конференций та можлив! шляхи 1х виришення в Укра!н!. 

Активно працювали секций конференции, на яких з 42 доповдя- 
ми виступили вдом! вчен! 1 практики галузей зв’язку, радютехнки, 
електронки. Це близько 40 доктор!в та кандидатв технчних та 
економчних наук. Важливу 1нформацю подали в доповдях док- 
тори техн.наук Ю.М.Безбородов, В.Л.Банкет, Л.Г.Гасанов, 
М.Ю. льченко, М.В.Захарченко, А.|.Петренко, |П-Панфилов, В.К.Стек- 
лов та 1нш!. В обговоренн! доповдей взяли участь близько 200 
учасниюв з разних мст та репонв - Киева, Одеси, Харкова, Черкас, 
Чернгова, Днпропетровська, Смферополя та 1н., представники об- 
ласних телеком, учбових закладв (УДАЗ, КЗ, НТУ КП], наукових 
установ (УНД!3, УНДРТ), Нацонального космчного агенства. 

За поданими пропозищями вд секщй ! пленарних засдань 
прийнят! гидсумков! ришення конференцй щодо реализаций И ос- 
новних задач. 

Затверджена також пропозищя щодо видання окремим зб!рни- 
ком матералв конференци. 

3 нагоди 50-рчного юылею НТТ РЕЗ Укратни Мистр зв’язку 
Украгни Д.А. Худолй надслав привтання науково-техничнийй гро- 
мадськост! | учасникам конференций. 

На заключному пленарному за- 
аданн! идбулась ще одна подяя, яка 
заслуговуеЕ уваги: Голова НТТ РЕЗ 
Украни Ю.О.Соловиов гсля бага- 
тор!чно! праш на шй посад! на 
громадських засадах передав сво! 
повноваження Першому заступни- 
ку мн!стра зв’язку Укра!ни 
О.О.Гнелецькому. 

Учасники конференцй вислови- 
ли щиру вдячнсть Юрю Олекай- 
овичу Соловйову за багаричну 1 
плдну дяльнсть в НТТ РЕЗ Укра+- 
ни г побажання новому Голов! То- 
вариства Олександру Олександро- 
вичу Гнелецькому творчого натхнен- 
ня в робот. 


На гостиный Канвськй землг хлбом-аллю зустричають голову оргкомтету конферений, 
першого заступника Астра зв язку Украни Олександра Олександровича Гнелецького 


Пожар в АВ $а! 

В здании компании АВ За во 
Франции произошел пожар, ко- 
торый возник в четверг 24-го ап- 
реля. Причина пожара — корот- 
кое замыкание. Выгорело 2/3 пя- 
тиэтажного здания. Жертв нет, но 


несколько человек пострадали от 
дыма и были отправлены в боль- 
ницу. Аппаратура для цифрово- 
го телевидения и видеоархивы 
компании не пострадали, так как 
по счастью находились в поме- 
щениях, не затронутых огнем и 
водой. Четырехметровая антен- 
на, стоящая на крыше здания, ус- 
тояла, а две другие антенны упа- 
ли вовнутрь здания после про- 
вала части крыши. Вещание па- 
кета из 18 телеканалов было на 
время прервано, но уже в выход- 
ные начали канал за каналом во- 
зобновляться в некодированном 
МРЕС-2 на тех же частотах спут- 
ника ЕОТЕАТ П-ЕТ. 

Спутник АЗТВА 2А, види- 
мо, не будет построен вов- 
ремя 

Журнал “\М/Ра! Зее ТУ” со- 
общил в своем последнем номе- 
ре, что спутник АЗТКА 2А не бу- 
дет изготовлен в 
срок. Его запуск пла- 
нировался на осень 
этого, но теперь отло- 
жен до весны 1998 г. 


В связи с этим владелец 
спутников серии АЗТКА — 
компания ЗЕ$ (чтобы не 
разрушить планы своего 
основного клиента) приняла ре- 
шение сместить свой ныне функ- 
ционирующий спутник АЗТКА 1Е 
с позиции 19,2 Е в позицию 28,2 
Е. Именно эта позиция предназ- 
началась для спутника АЗТКА 2А. 
Главным арендатором транспон- 
деров на этом спутнике должна 
стать компания ВЪКУВ, намерева- 
ющаяся начать вещание своего 
цифрового пакета на территорию 
Великобритании. 

Весь этот план начнет вопло- 
щаться в жизнь только после того, 
как будет запущен в позицию 19,2 
Е спутник АЗТКА ТС, который и 
заменит по функциям спутник 
АЗТКА ТЕ, после чего последний 
будет сдвинут в позицию 28,2 Е. 
В планах $5Е$ стоят также и 
запуски спутников АЗТЮА 2В и 
АЗТКА ТН. 

Что будет в цифровом па- 
кете $КУ ? 

По сообщениям того же жур- 
нала, о чем поведал ПДотш!с 
5ед94! из $@1-иК, вот какие кана- 
лы, как ожидается, будут включе- 
ны в цифровой пакет ЗКу через 
полгода, когда он начнет рабо- 
ту: 

все существующие ныне ка- 
налы аналогового пакета Ку, 
включая канал ЗЭКу Ме\мз 

Еуго5ро!{ 

МВС Еугоре 

СМВС Еигоре 

СММ! (2) 

ТМТ (2) 

Сачмооп МемогК (?) 

ВоотБбега огтаНоп ТУ 

Каста СВаппе! 

ВВС Агепа/\еагптта 

ВВС Ногхоп 


Новости СТВ 


ВВС Опе-ТУ 

ВВС ЗуУе/5По\мсазе 

Апита! Р]апе! 

Гее ТУ 

Азапе! 

Тре Вох 

Тре Вох (фильмы) 

Сацмооп 2/\М/агпег Вго!ег$ (?) 

МСМ Соч 

МаНоп СеодгарЫю (МСТУ) 

Тгауе] 

МВС Ноте & Сагаеп 

ТреШег СВаппе! (У5А. МеммогК]® 

ВЕТ оп /а22 

Кпомедае ТУ 

ТМ Импа Н=югу (2) 

СБтезе Мем/з & Етенаттен! 

ТУХ: ТВе РГапазу СКаппе! 

ТВе Ади! СКваппе! 

ССЕ 

Е! Ечечаттеп! ТУ 

м2 

Зипаапсе Моме СНаппе! 

ТУтапа 

С а$$с $ром$ 

Ошаоог Ше 

Со{ СКВаппе! 

(*} означает здесь меньшую сте- 
пень уверенности. 

Каналы будут скорее всего ко- 
дированными, а цифровой реси- 
вер будет предлагаться по цене 
около 250 англ.фун- 
тов. Кроме этих ка- 
налов ожидаются 
каналы, функциони- 
рующие в режиме 
рау-рег-м!е\и и 
уАео-оп-Четапа. 

Пятый канал начал ве- 
щать с “Астры” 

Пятый английский эфирный ка- 
нал (СРаппе! 5} начал вещание 
через спутник АЗТКА ТО. Этот 


канал вещал ранее только в на- 
земном телевидении и был дос- 
тупен только на территории Ве- 
ликобритании. Многие телезри- 


тели не могут принимать этот 
канал из-за ограниченной тер- 
ритории распространения. 

Судя по количеству дискуссий 
на |тмегпе! (о том, когда этот ка- 
нал начнет вещание), оно ожи- 
далось с нетерпением. СНАММЕЕ 
5 вещает на частоте 10.921 Н 
(звук 6.50 и 7.02/7.20) в РАЁ, 
используя кодиров- 
ку МУРЕОСКУРТ. Но 
никакой карточки и 
подписки на канал 
нет. Кодирование 
мягкое, т.е. нужен 
только декодер. 

Кипр будет 
арендовать транспондер на 
спутнике $и105-2 

Правительство Кипра подписа- 
ло соглашение с компанией СЕ 
СарНа! Заеез-Еигоре — под- 
разделением известной амери- 
канской компании СЕ Атегсап 
СоттипсанНоп$, пс. (СЕ 
Атегсот) — об аренде спутни- 
ковых мощностей для вещания со 
спутника 5и15-2. Этот спутник 
должен быть запущен в августе 
1997 г,, его позиция - 5Е. Пока не 
сообщается, сколько транспонде- 
ров арендуют киприоты на этом 
спутнике. 

Испания настояла на об- 
щем стандарте 

Парламент Испании принял за- 
кон, который требует от компа- 
ний, занимающихся предоставле- 
нием услуг цифрового телевиде- 
ния в стране, использовать для ко- 
дирования каналов только сис- 
тему, предлагаемую компанией 
Теаеюгса. Этой компанией вло- 
деет государство. Закон вступит 
в силу только в том случае, если 
все заинтересованные компании 
не договорятся в течение двух ме- 
сяцев о другом стандарте коди- 
рования. Непременным услови- 
ем является то, что стандарт дол- 
жен быть общим для всех цифро- 
вых пакетов. 

Это первый прецедент в евро- 
пейской стране. Такой закон по- 
зволит защитить потребителей от 
так называемой войны декоде- 


ров (имеются ввиду цифровые ре- 
сиверы, оснащенные разными мо- 
дулями доступа САМ). Хотя в за- 
конодательном смысле ничего по- 
добного ни в одной европейс- 
кой стране еще не принималось, 
тем не менее попытки вернуться 
к здравому смыслу уже есть во 
Франции (там пакеты АВ $< и 
Сапа! Зае!!е Мотег!аче на 
время достигли такого соглаше- 
ния) ив Италии. 

Концерн МОЮЩА представ- 
ляет свои цифровые реси- 
веры 

Концерн МОКПА представил 
покупателям 
еще несколько 
цифровых реси- 
веров. —Соб- 
ственно сам кон- 
церн называет 
их более точным 
термином —тер- 
миналы мульти- 
медиа. На ноа- 
стоящий момент 
МОК предлоа- 
гает следующие 
цифровые спут- 
никовые терми- 
налы и системы 
на их основе: 
ресивер д-Бох, 4-Бох пемогК, ре- 
сивер Меатачег ОУ\УВ 92005, 
ресивер Мефата$ег ОУВ 93005, 
терминалы Ме юата$ег ОУ\УВ 
95005, ОУВ 96005, ОУВ 82005, а 
также цифровой кабельный ре- 
сивер Меата+$ег 9500 С и циф- 
ровой эфирный (не спутниковый) 
ресивер 9500 Т. 

В связи с тем что фирмы, зани- 
мающиеся продажей оборудова- 
ния для спутникового приема в 
России, не спешат предложить по- 
купателям цифровые ресиверы 
или предлагают их по завышен- 
ным в несколько раз ценам, можно 
ожидать, что те любители спутни- 
кового приема, которые не хотят 

долго ждать, начнут 
заказывать цифро- 
вые ресиверы не в 
российских фирмах. 
Поэтому очень важ- 


но не ошибиться в том, какую 
именно модель ресивера зака- 
зать и нё заказать случайно вме- 
сто спутникового цифрового ре- 
сивера, например, кабельный. 

Рассмотрим краткие характе- 
ристики вышеназванных моделей, 
взятые с сервера м/мили.поКа.сот. 

МОКГА МЕОГАМАЗТЕК БУВ 
9200 $ — цифровой спутнико- 
вый ресивер для приема неко- 
дированных цифровых каналов 
стандарта МРЕС-2/0ВУ. На 
рынке известна также его мо- 
дификация МАЗСОМ 92005. Ин- 
тересно, что сама фирма МОКА 
называет Свой 
ресивер 92005 
(но не МАЗСОМ 
92005 1!) первым 
цифровым терми- 
налом для Вели- 
кобритании. Этот 
ресивер принима- 
ет как ЭСРС, так и 
МСРС-каналы, как 
в Ки-, так и в С- 
диапазонах, 
имеет динамичес- 
ки регулируемую 
полосу частот от 
2 до 54 МН2. Не 
содержит встро- 
енного модуля САМ для приема 
кодированных каналов, но имеет 
место для вставки такого моду- 
ля. Имеет возможность обнов- 
ления программного обеспече- 
НИЯ. 

МОК[ГА МЕБП!АМАФЗТЕК ОУВ 
9500 $ отличается от 9200 5$ тем, 
что может иметь доступ в |тегпе+, 
посылать и принимать факсы, а 
также использоваться при про- 
игрывании СО-КОМ, который 
можно подключать к нему через 
$СЗ|-интерфейс. Он может при- 
нимать не только теле- и радио- 
каналы, но и просто цифровые 
данные, которые можно сразу же 
передать в подключенный к нему 
компьютер. Имеет встроенный 
модем. Представляет из себя 
именно терминал мультимедиа, а 
не просто цифровой ресивер. 
Стоит дороже, чем модель 92005. 


4-Бох — сделан компанией 
МОКИА по заказу немецкого те- 
лемагната Лео Кирха для его циф- 
рового пакета ОЕТ. Кирх прода- 
ет свои 4-Бох пока со скидкой 
себе в убыток, надеясь так при- 
влечь больше подписчиков к сво- 
ему телепакету. При покупке, од- 
нако, подписываться на пакет ОЕ] 
не нужно. Цена около 850 нем. 
марок. Программное обеспече- 
ние, управляющее работой, пери- 
одически обновляется со спутни- 
ка и разрабатывается по заказу 
ОЕТ. Имеет встро- 
енный модуль дос- 
тупа (САМ) идею 
для приема коди- 
рованных каналов 
пакета ОЁЕТ. По- 
хож на модель 
9500 $. Нынешнее 
программное 
обеспечение по- 
зволяет ему прини- 
мать и некодиро- 
ванные цифровые 
каналы, не входя- 
щие в ОЕТ, причем 
отмечена и воз- 
можность прини- 
мать каналы в американском 
подстандарте МРЕС-2/Ро\мег\ч. 

4-Бох пемогК — терминал, ко- 
торый будет применяться для ра- 
боты в системе 4-Бох/ 
Меата$ег Мемуогк, которую 
надеется создать концерн МОКА 
в Европе. Система должна обес- 
печить более эффективную кор- 
поративную связь и более 
быструю передачу данных 
посредством цифровой спутнико- 
вой технологии. 

МОКГА МЕОП!АМАЗТЕК ОУВ 
8200 $ — назван концерном 
МОКИА ресивером для приема от- 
крытых цифровых каналов для 
Азиатско-Тихоокеанского регио- 
на. О\УВ-совместимый, ОРЗК-мо- 
дуляция, имеет возможность об- 
новления программного обеспе- 
чения. 

МОКА МЕОП!АМАЗТЕК БУВ 
9300 $ — назван концерном 
МОК!А наиболее гибким цифро- 


вым ресивером в мире. Разро- 
ботан с учетом возможности ин- 
теграции в него модулей досту- 
па, сделанных по стандарту. Пол- 
ностью ПО\УВ-совместимый. Спо- 
собен принимать каналы в С- и 
Ку-диапазонах, в ЭСРС и МСРС- 
режимах. Обновление про- 
граммного обеспечения этого ре- 
сивера будет доступно через 
|птегпе+. Еще не вышел на рынок, 
но вскоре должен выйти. 

МОКА МЕП1АМАЗТЕК БУВ 
9600 $ — назван концерном 
МОКПА един- 
ственным по- 
настоящему 
открытым 
цифровым 
ресивером- 
декодером на 
рынке. Под- 
держивает 
общий интер- 
фейс соглас- 
но О\В-стан- 
дарту. Интер- 
фейс для мо- 
дуля доступа 
— РСМСЛА. 
Имеет 1,5 МБ 
НазН-пямяти с возможностью рас- 
ширения ОКАМ-памяти до 3 МВ 
для управления новыми приложе- 
ниями. Встроенный модем на 14,4 
КВаца. Объявлен, как ресивер для 
скандинавского рынка. Пока не 
вышел, но вскоре появится на 
рынке. 

“Серый” рынок ресиверов 
4-Бох рассердил компанию 
МОЖЩМА 

Финская компания МОКИА, ко- 
торая в числе прочего произво- 
дит и цифровые спутниковые ре- 
сиверы @-Бох для немецкого циф- 
рового пакета ПОЕТ, не на шутку 
рассердилась на компанию 
ВепНеу У/аКег. Эта компания им- 
портирует ресиверы @&-Бох из 
Германии, а далее с помощью гол- 
ландской компании ВаККег$ мо- 
дифицирует их и пускает в 
продажу. Во время состоявшей- 
ся в апреле выставки в Лондоне 
“СаЫе & ЗаеЙ!е” представите- 


ли МОКПА добились, чтобы на 
ресиверы, продаваемые фирмой 
ВепНеу \/аег на выставке, был 
наложен арест- 

Представители Вепфеу \У\/аКег 
прямо на выставке продавали эти 
ресиверы по 435 англ.фунтов (с 
функцией телетекста} и по 425 
англ. фунтов (без телетекста). 
МОК[ГА пытается поставить 
ВепНеу У/аКег в вину то, что она 
привозит их из Германии, вместо 
того чтобы заказывать в Финлян- 
дии у самой фирмы МОКПА. 
МОКПГА грозится до- 
вести дело до суда, но 
ВепНеу \М/оКег впол- 
не сможет защитить 
себя тем, что откроет 
источники поставок И 
представит соответ- 
ствующие счета, которые опла- 
тила. Судебное разбирательство 
в этом случае докатится до тех 
дилеров, которые получают ре- 
сиверы 4-Бох от компании ОЕ] 
Лео Кирха и затем перепрода- 
ют их другим компаниям. Возить 
ресиверы из Германии, видимо, 
смысл есть, так как даже рознич- 
ная цена &-Бох, который удешев- 
ляется себе в убыток Кирхом, в 
этом случае ниже оптовой цены 
ресиверов, заказываемых у 
МОК. 

Ретег Капо\м/зК!, ведущий ин- 
формационного листа рассылки 
5с!-п4, который поведал об этой 
истории, вполне логично задает 
вопрос: “А как же принципы “от- 
крытого рынка” в 
рамках Европейс- 
кого Союза $ Ведь 
Согласно этим 
принципам, никако- 
го преступления в 
действиях ВепНеу 
\М/аКег нет”. Все, од- 
нако, знают, что спутниковое те- 
левидение (как аналоговое, так 
и цифровое] является одним из ис- 
ключений из этих принципов. 
Реег вспоминает в связи с этим 
дискуссию в одной из спутнико- 
вых дискуссионных сетевых групп, 
где обсуждалось, что один из 


граждан Великобритании, полу- 
чив официальный письменный от- 
каз в подписке на канал 1\1000, 
передал его адвокату, хорошо 
знакомому с новыми законами 
Европейского Союза, в надежде 
выиграть дело в суде в свою 
пользу именно на основе новых 
европейских законов. Утопия $ 
Кто знает, ведь смог же футбо- 
лист-бельгиец Босман выиграть в 
прошлом году дело против Фут- 
больного Европейского союза 
(УЕФА] именно на основе этих за- 
конов. Исход того, казалось бы, 
локального судебного дела по- 
влиял на общую ситуацию в. фут- 
боле в Европе. 

Сколько же подписчиков 
у 921 ? 

“Уже более 30 000”, — отвеча- 


ют официальные представители 
ОЕ1. Другую цифру 
приводят специалис- 
ты по исследованию 
рынка. Они выясни- 
ли, что эта цифра 
ближе к числу про- 
данных ресиверов 
Аа-Бох, а подписчиков 0ОЁЙ пока 
только 17 000. Для покупки 4-Бох 
подписываться на пакет ОЕ] не 
нужно. 

Такое положение дел застав- 
ляет нервничать Лео Кирха, он 
не может вовремя вернуть бан- 
ковские кредиты и недавно при- 
знал, что проект ОЕ] принесет ему 
убыток 1 миллиард марок за год. 
Кирх взял кредитов на сумму 4 
миллиарда марок, но вместо их 
постепенного возврата банкиры 
получили от него недавно 
просьбу выдать еще 1,5 милли- 
арда марок. Часть кредитов 
были выданы в свое время Кирху 
банками, акциями которых владе- 
ет государство, под гарантии со- 
здания новых рабочих мест, ко- 
торые возникнут в результате 
развертывания проекта ПОЕТ. 
Представитель Кирха по связям 
с прессой часто обвиняет в не- 
удачах своего проекта компанию 
ПешзсНе ТееКот, которая отка- 
зывается передавать пакет ОЕ] 
по своим кабельным сетям. 


Тем временем объявлено, что с 
21 июня 1997 г. в пакет ОЕ] вой- 
дут еще 5 тематических каналов: 
документальный канал Р!апЕ}, ка- 
нал “для друзей охоты и приро- 
ды” беазоп$, Сте С!азус$ | и Сте 
Сазыюс$ П (оба нон-стоп старых 
известных фильмов), спортивный 
канал ОЕ АсНоп (третий 
спортивный канал в ОЕ). 

ВОЕ1МС будет строить 
спутники для Билла Гейтса 

Амбициозный проект Билла 
Гейтса ТЕЕЕРЕЗС “тегпте! в не- 
бесах” обрел еще одного участ- 
ника. На этот раз глава 
МСКОЗОЕТ договорился с фир- 
мой ВОЕМС о строительстве не- 
обходимого числа низкоорби- 
тальных спутников, которые будут 
покрывать всю Землю и дадут воз- 
можность беспроводного доступа 
к тете! в любых уголках мира. 
Таких спутников необходимо по- 
строить 840 шт. Сумма контрак- 
та 9 млрд.дол. 

Гейтсу нужны не только субпод- 
рядчики, но и инвесторы. Ему уда- 
лось договориться с ВОЁНМС — 
крупнейшей аэрокосмической 
компанией мира. ВОЕМС вло- 
жит в ТЕТЕОЕЗС 100 млн.дол. 
путем покупки ее акций. Это со- 
ставит 10 % от стоимости ком- 
пании. Самыми крупными совла- 
дельцами частной компании 
ТЕЕЕОЕЗС по-прежнему останут- 
ся Билл Гейтс и 
Крэйг МакКоу. 

Согласно кон- 
тракту, ВОЕМС бу- 
дет координиро- 
вать на междуна- 
родном уровне 
проектирование, 
строительство и запуск спутников 
для сети ТЕЕОЕЗС МЕТУ/ОКК. 
Начало работы этой сети запла- 
нировано на 2002 год. Заключе- 
ние договоров с партнерами для 
этого проекта началось только 
после того, как 14 марта 1997 г. 
получена лицензия на создание 
такой телекоммуникационной 
сети от американской Федераль- 
ной Комиссии по Коммуникаци- 
ям. 


5Е5 подтвердила задерж- 
ку с запуском А$ЗТВА 2А 

Компания ЗЕ$ (Люксембург) — 
владелица спутников серии 
АЗТКА —подтвердила, что запуск 
спутника АЗТКА 2А не состоится 
вовремя. Датой запуска называ- 
ется уже декабрь 1997 г. 5Е5 
подтвердила, что начало работы 
цифрового пакета $Ку от этого 
не пострадает: пакет начнет 
работу со спут- 
ников АЗТЮА 1Е 
И, ВОЗМОЖНО, 
АЗТКА 1С (тот 
спутник по плану 
должен быть за- 
пущен в августе 
1997 г.). 

Следующий шаг — телеви- 
дение высокой четкости 

На собрании ведущих деяте- 
лей группы проекта цифрового 
видеовещания (ОУВ) было объяв- 
лено, что в самое ближайшее вре- 
мя начнется работа по гнедре- 
нию технологии телевидения вы- 
сокой четкости (НОТУ — Нор 
Оейп!юоп Теемюоп} как состав- 
ной части цифрового видеовеща- 
ния. Этим летом будут вырабо- 
таны технические детали, кото- 
рые опишут, как использовать 
стандарты ОУВ для вещания в ре- 
жиме НОТУ в странах, где исполь- 
зуется частота "50 Н7” и в стра- 
нах, где используется “60 Н?””. 

До настоящего времени ОУВ 
Рго|ес! разрабатывала техничес- 
кие детали для описания стан- 
дартов ЗОТУ (телевидение со 
стандартным разрешением кар- 
тинки) и ЕОТУ (телевидение с по- 
вышенным разрешением). 

Переносы запусков 

Новые даты запусков: 

пао$аг |1 — 15 июля 1997 г. 
(прежняя дата — 8 июля) будет по- 
мещен в позицию 117,2 Е вместо 
ранее объявленной 107,7 Е. 

ТРог 2А — 12 мая 1997 г. (пре- 
жняя дата — 9 мая] первый из \/24 
(ЕЧТЕЕЗАТ) — январь 1998 г. (пре- 
жняя дата относилась к декаб- 
рю 1997 г.] 

Новый ГАЛС: есть надеж- 
дс, что не бумажный 


№ 
1$ «А 


Многим из тех, кто следит за 
публикациями о перспективах 
развития российских спутниковых 
систем, вероятно, памятна статья 
в одном из прошлогодних жур- 
налов “Телеспутник”, которая 
была сделана на основе анало- 
гичной статьи из известного ев- 
ропейского журнала “Сае & 
Зо1е!Не”. Суть статьи сводилась 
к тому, что в России в настоящее 
время существуют множество 
проектов запусков будущих спут- 
ников, но все они были названы 
авторами из журнала “СаЫе & 
5соеШе” бумажными. Это и по- 
нятно, так как в ус- 
ловиях неуверен- 
ности относитель- 
но финансирова- 
ния этих весьма 
дорогостоящих 
проектов, у многих 
возникают сомне- 
ния — будут ли 
хотя бы какие-то 
из этих спутников 
запущены. 

Все эти тревоги 
не обошли сторо- 
ной и следующий 
из спутников се- 
рии САБ, который 
должен получить 
название САЁ5$-К 


16. 
прошлой неделе, благодаря ка- 
надской компании Фраг 5расе 
Зуфетз, эти тревоги несколько 
уменьшились. Эта компания вы- 


На 


пустила пресс-релиз, в котором 
сообщила, что ей удалось в кон- 
курентной борьбе выиграть кон- 
тракт на поставку для этого спут- 
ника четырех высокомощных па- 
нелей усилителей для транспон- 
деров Ку-диапазона. Заказчиком 
панелей выступила российская 
компания ИНФОРМКОСМОС. 
Стоимость контракта 9,5 млн. 
дол. Согласно кон- 
тракту, Эраг 5$расе 
зузетз спроектирует 
и построит усили- 
тельные модули для 
панелей спутника 


САШЗ-К 16. Зраг бу- 
дет также сотрудничать с ИН- 


ФОРМКОСМОСОМ при монта- 
же своих панелей на спутнике. 

Запуск САБС-К 16 запланиро- 
ван на конец 1998 г. Два первых 
спутника серии САЁШ5 уже запу- 
щены и работают сейчас в по- 
зиции З6Е, транслируя пакет 
НТВ+. 

Ракета ОЕЁТА по-преж- 
нему “держит” запуск ТНОК 
2 

В начале мая после перерыва 
более чем в три месяца вновь 
состялся запуск спутников с ис- 
пользованием американской 
ракеты РЕТА. И хотя ракета ус- 

пешно запустила 


а первые пять спут- 


НИКОВ серии 
КОИМ, ее пове- 
дение настора- 
живает специали- 
стов компании 
МсПБоттпе! | 
Роуд|а$. Харак- 
тер работы вто- 
рой ступени, по- 
требляющей 
большее чем 
надо количество 
топлива, привел к 
сомнениям. Те- 
перь они должны 
дольше, чем обыч- 
но, изучать поведение ракеты, а 
это в свою очередь привело к 
объявлению об очередном пере- 
носе запуска спутника ТНОК 2А 
с помощью этой ракеты. 

НОТ В!ВО 2: мощнее, чем 
ожидалось 

Компания ЕПТЕЕАТ заявила что, 
проведя измерения мощности 
сигналов со своего спутника НОТ 
ВКО 2, нашла их даже мощнее, 
чем ранее предполагала. 
Особенно это касается так на- 
зываемого широкого луча этого 
спутника [\/деБеап). В Запад- 
ной Европе он практически име- 
ет ту же силу сигнала, что и узкий 
луч этого спутника, называемый 
суперлучом. Широкий луч можно 
принимать с хорошим качеством 
в Риме на антенну 50 см, в Мос- 
кве на антенну /0 см, в Алма-Ате 
и Джидде (Саудовская Аравия] на 


антенну 120 см. Об этом сооб- 
щает Реег К|апом/$К! в своем 
бюллетене 5АТ-МО. Добавим, что, 
например, в Челябинске анало- 
говые каналы, транслируемые с 
НОТ ВКО 2 в широком пучке, мож- 
но принимать с хорошим каче- 
ством на антенну | м. Если ве- 
рить карте покрытия ЕДТЕБАТ, для 
НОТ ВКО 2 нужна антенна боль- 
шего диаметра. 

Как обещает ЕОТЕГСАТ, следу- 
ющие спутники НОТ ВКО 3, 4и5 
будут иметь такую же высокую 
мощность для широкого луча. 

Еще одна “жертва” сол- 
нечной бури 

Многим памятно событие янва- 
ря 1991 г., когда всплеск солнеч- 
ной активности привел к выходу 
из строя американского спутни- 
ка ТЕТАК 401. В апреле также 
отмечалась повышенная солнеч- 
ная активность, в результате ко- 
торой навстречу Земле понес- 
лось от Солнца магнитное об- 
лако. Увы, это облако вновь на- 
несло ущерб одному из спутни- 
ков. На этот раз жертвой стал 
американский спутник ТЕМРО Т, 
с которого идет вещание аме- 
риканского цифрового пакета 
Ргитезюг. Согласно Гари Новар- 
ду — президенту ТЪАТ-компании, 
оператору Ргитезюаг, это облако, 
вероятно, вывело из строя 2 из 
16 транспондеров 
спутника ТЕМРО 1. 
Проблем с вещани- 
ем у Ритезюог не 
возникло только по- 
тому, что ему доста- 
точно всего || 
транспондеров на 
этом спутнике, находящемся в по- 
зиции 119 М. 

Что может Х-$а+1 ? 

По сообщениям Пеггу Веаде 
(Чеаае@Ро|.!) из Франции, циф- 
ровые ресиверы Х-5$а!, которые 
являются сейчас одними из са- 
мых дешевых ресиверов для стан- 
дарта МРЕС-2/0\УВ, также могут 
принимать некодированные ка- 
налы других пакетов, а также 


эСРС-каналы. Для приема ЭСРС- 


каналов надо только добавить 10 
МН? к фактической частоте, на 
которой работает канал. При- 
мечательно, что этот ресивер за- 
поминает параметры ЭСРС-ка- 
налов в своей ячейке канала, ни- 
чего не затирая (в отличие от @- 
Бох и других ресиверов). 

Как пишет Тьери, при покупке 
Х-5о1! покупателю бесплатно вы- 
дается карточка АВ-5а{, которая 
дает бесплатный 
доступ ко всем ка- 
налам АВ-За{ в те- 
чение /7 дней. Если 
кто-то захочет с 
помощью этого ре- 
сивера получить 
доступ не к АВ-5а}, а только к дру- 
гим некодированным цифровым 
каналам, достаточно удалить ка- 
налы АВ-5а{ из меню, и не опла- 
чивая подписку на АВ-5а{ через 
эти 7 дней, вставлять карточку для 
доступа к другим каналам. 

Цена Х-54{ в настоящее время 
1900 франц. франков, что мень- 
ше 400 $. 

ВОЕ!МС посадит проект 
ТЕГЕОЕ$1С на диету 

Первое, что сделала фирма 
ВОЕНМС, заключив альянс с Бил- 
лом Гейтсом по поводу проекта 
ТЕЕЕОЗС, урезала количество 
спутников, которое предполага- 
ется задействовать для его ре- 
ализации с 840 до 288. По зоа- 
верениям представителя 
ТЕЕЕОЕЗС, это количество спут- 
ников сможет делать ту же са- 
мую работу, которую ожидали 
получить от значительно боль- 
шего их количества. 

Одна из больших проблем, ко- 
торой займется ВОЕ!МС, — 
организация собственно запус- 
ка самих спутников. Здесь 
ВОЕПМС рассчитывает на свою 
дочернюю компанию Зеа[аипсй, 
которая должна начать орга- 
низацию запусков с бывших 
морских площадок по добыче 
нефти. По проекту, запуски 
спутников ТЕГЕОЕ$!С начнутся 
пачками с 2000 или 2001 года, а 
вся система “|тете!-в-небесах” 
должна заработать в 2002 г. 


Мердок уговорил партне- 
ров 

Газета Тре Нпоапаю! Ттез со- 
общает, что компания, возглавля- 
емая Рупертом Мердоком, ВЪКУВ, 
а также ВгИ15В Теесот,Маи$ИНа 
Несн!с падозна!| и М4та Вапк, 
объявила о плане организации 
цифрового многоканального спут- 
никового телевидения в Великоб- 
ритании. Четыре компании будут 
совместно субсидировать (Т.е. со- 
знательно удешевлять для конеч- 
ного потребителя цену цифрово- 
го спутникового ресивера для 
приема каналов, а затем и де- 
лить совместную прибыль от ре- 
ализации проекта). 

Для этого будет создана новая 
совместная компания с уставным 
фондом 700 млн. фунтов, она бу- 
дет называться ВгИз$Н |тегасНуе 
ВгоаасазНпа (ВВ). Число предпо- 
лагаемых для вещания каналов 
— около 200. Ресиверы изгото- 
вит компания Мавзо$ЮНа, товары 
которой больше известны под 
маркой Рапазопгс. 

Регулярное вещание будет 
начато весной 1998 г. Предпо- 
лагаемая цена ресивера 200 
фунтов, но продаваться он бу- 
дет только параллельно с под- 
пиской. Вг!зН 5Ку ВгоаасазНта 
и ВгН5А Теесот будут владеть 
по 32,5 % акций новой компа- 
нии, М4|ап Вапк — 20 % ‚а 
Мазо$ИНа —15 %. Согласно 
заявлениям представителей 
Моа!зоАйа, поначалу ресиверы 
будут способны принимать толь- 
ко спутниковые цифровые каналы, 
но затем планируется снабдить 
ресиверы новым программным 
обеспечением, которое позволит 
британцам принимать и цифро- 
вые эфирные каналы. ВЪКУВ раз- 
местил заказ на производство | 
млн.ресиверов, в то время как 
Мазо$Ю{а ожидает, что придется 
выпустить |2 млн. ресиверов в 
ближайшие 10 лет. 

Хроника 

— Подписчики 
американского циф- 
рового пакета 
Ргитез{аг, включив 
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прошлым воскресеньем свои ре- 
сиверы, скачали и обновленные 
программы для их работы. 
Меню каналов пакета пополни- 
лось еще 65 каналами и стало 
насчитывать в общей сложнос- 
ти не 95, а 160 каналов. 

— Итальянский журнал 
“Зое!Ие” опросил 200 дилеров, 
продающих спутниковое обору- 
дование в Италии, задав вопрос: 
“Какие аналоговые ресиверы 
более всего продаются?” Ответ: 
“Расе (22%), Мока (12%) и Ггассаго 
(10%)”. Наиболее продаваемыми 
цифровыми ресиверами названы: 
Мока (46%), Сгопад (27%)} и Расе 
(21%). 

— Все агентства на прошлой 
неделе уделили немало внимания 
запуску первого спутника с тер- 
ритории Западной Европы. Им 
стал испанский спутник, запущен- 
ный с побережья Испании раке- 
той РЕСАЗЬЪ5. Запущенный спут- 
ник МИМАТ не телевизионный, 
на его борту находились 24 кон- 
тейнера с прахом людей, род- 
ственники которых решили похо- 
ронить их таким экзотическим 
способом. Это обошлось каждо- 
му из них в 54800. Спутник мас- 
сой 190 кг имеет и научные за- 
дачи во время работы в космо- 
се. 

— Закончены те- 
СТы спутника 
|п1е1|5а1 801 в пози- 
ции 4/7 Е, теперь он 
будет перемещен 
в СВОЮ ОКОНЧа- 
тельную позицию 64 Е, а начало 
его нормальной работы назна- 
чено на / мая. 

— Венгерский канал Т\ 2 объя- 
вил, что планирует вещать через 
НОТ ВКО 3. 

— Телевидение Словении пла- 
нирует до 3 июня начать анало- 
говое вещание со спутника 
Ец+е!5а! ИП ЁР2 (10Е)} на частоте 
11.596 Н, в широком луче. 

— Американский цифровой па- 
кет Ргитезюг сообщил, что у него 
1,8 млн. подписчиков. По уточнен- 
ным данным, число каналов паке- 
та достигло не 160, а 150. До 


ЧР, 
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этого в рамках пакета вещались 
95 канала. 

— Со спутника ИМТЕШБАТ 601 
в ближайшее время начнет ве- 
щание французский цифровой 
пакет, или букет (как предпочи- 
тают говорить французы]. В его 
составе будет 6 телеканалов: 
Сапа|+ Ног!хоп$, СЁ], МСМ 
А1г!са, ТУ 5, АВ Сайтоопт и 
Еогопем$ и 2 радиоканала: му- 
зыкальный “ВНЕ 3” и Кадю Моча. 
Запланированная дата начала 
вещания — 12 мая. Пакет пой- 
дет на той частоте, где сейчас 
вещает аналоговый телеканал 
МСМ АН:са — 3,650 КЮ. В нояб- 
ре пакет будет перемещен на 
другой спутник — ИМТЕГАТ 803. 

— НТВ+ объявила, что имеет 
65 тыс. подписчиков. 

— Канал МТУ 
объявил, что с | сен- 
тября начинает от- 
крытое вещание по 
всей Италии через 
обычное эфирное 
телевидение. Про- 
граммы МТУ будет транслиро- 
вать нынешний канал Кер А, 
владельцем которого является 
АБемо Реги?77о. Этот канал 
сейчас представляет из себя 
зпоррта-канал. МТУ очень ред- 
ко соглашается сейчас вещать 
в бесплатном для зрителей ре- 
жиме. Италия станет одной из 
немногих таких стран. 

— Индонезийская компания 
Ме а СиИга зарезервировала 
для своих будущих спутников 
позиции 107,2, 107,4 и 117,8° 
Восток. 

— Американский канал 
Манопа! Сеодгар $ ТУ соби- 
рается вскоре начать вещание 
в рамках английского пакета 
5Ку в течение 6 часов в день в 
ргите-Нте. В рамках цифрово- 
го пакета Ку этот канал будет 
вещать |2 часов в день. 

— Турецкая компания ТигК$П 
ТеаеКот планирует запустить в 
начале 1999 г. новый спутник 
ЕОРАЗ!АЗАТ | в позицию 42° 
Восток с 32 транспондерами 
Кои-диопазона на борту. 


— Из 24 транспондеров Ку-ди- 
пазона на спутнике ЕЦТЕШАТ МТ, 
который по плану должен быть 
запущен в январе 1998 г. в пози- 
цию 10 Е, шесть зарезервирова- 
ны для использования через УЗАТ- 
терминалы. Остальные 18 будут 
поделены между нынешними 
арендаторами транспондеров 
спутника ЕОТЕАТ П Е 2, несколь- 
кими новыми телеканалами и 
арендаторами, которые будут ис- 
пользовать транспондеры для 
нужд “ЗМС/ЗМ5”, т. е. использо- 
ваться различными службами, 
нуждающимися в “телемостах”. 
Один из транспондеров заказал 
деловой канал Воотбега ТУ. 

— НепК Коот (5а!-теа$! из 
Каира сообщает, что сигнал тес- 
та канала УМА на НОТ ВКО 1 
стал сильнее (11,369 Н ‚, МРЕС- 
2). Как ему стало известно, есть 
большая вероятность того, что 
“после летних отпусков УМА нач- 
нет регулярные трансляции с 
НОТ ВКО ] под названием УМА 
РЦУ5: канал, который будет сме- 
сью программ каналов УМА 1] и 
МУ\УА 2”. 

— Известный издатель самых 
распространенных компьютер- 
ных журналов (РС 
Мадатте и десят- 
ков других] компа- 
ния ДН-Оа\м$ пс. 
объявила о созда- 
нии своего компью- 
терного круглосу- 
точного телеканала 
Сотр\щег Спаппе”. 

Транспондерные новости 

Канал Са$$< ргото$, идущий 
с Согхот 31 (40.5 Е}на прежней 
частоте КЕМОЕ7У\УОО5, использу- 
ет кодировку Этайсгур+. 

Канал Ро|54 2 с 28 апреля пе- 
решел с тестового вещания на 
НОТ ВКО | на регулярное. 

ВабБуоп Вше на Атоз 1 (4\М\/]: 
11,344 Н, РА! /сеоаг, Венгерский 
луч. 

Пакеты компании Тееютса ис- 
чезли с Н!5раза{ ТА/ЛВ: 12,591 Н 
и 12.631 Н. 

Еого 7 на Еще$ о! И {3 ушел с 


11,080 Н на 11,678 Н. 


"ГОТУ: Уоиуг 


Канал КТМ | сменил УН-Т на 
Ее! с! ИП: 12,708 М, МРЕС-2. 

Сербский канал МакК$ Тор на- 
чал вещание с ЕОТЕБАТ 1-Е 2 (10Е) 
по субботам с 12 до 17 СЕТ с 
того же транспондера 11.658 У 
(широкий луч), с которого транс- 
лируется другой сербский канал 
КТ5-ЗАТ. КТ5-ЗАТ начинает рабо- 
ту после окончания работы МаК$ 
Тор. 

Канал “Украина”, 
вещающий со спут- 
ника ЕОТЕСАТ И Е3 
(16Е), имеет следую- 
щее расписание 
(транспондер 
11.576 \): среда 
12.30 — 16.30 СЕТ (среднеевро- 
пейское время], суббота 14.00 — 
18.00 СЕТ, воскресенье 14.30 — 
18.30 СЕТ. 

Польский канал ТуКо МилуКа, 
начавший недавно открытое ве- 
щание в цифровом виде с НОТ 
ВКО Т, помещает расписаниз 
своих программ в телетексте 
аналогового канала ТМ Роота 
на стр. 348, 349. “Только музыка” 
работает с 16:00 до 1:00 СЕТ (по 
будням) и с 8:00 до 1:00 и 2:00 
СЕТ (по выходным). Параметры: 
11.455 Сва п, $К 6111, ЕЕС 3/4. 
В планах канала — расширить 
время вещания до круглосуточ- 
НОГО. 

Канал Кепде7уоу$ возобновил 
вещание с Сог!гоп{! 31 (40.5Е)на 
3,875 Юс 22:00 до 02:00 СЕТ. На 
этой же частоте с 20:00 до 22:00 
в той же кодировке 5тайсгур! 
идет канал Сас рготоз. 

За! / на РАЗ 4: 4,035 Н. 

Цифровой пакет ЦТУ МСТО на 
Трасот 1: 3,880 Н/З,920 Н. 

АВ 50! восстановил вещание 
своих каналов на Еще! П #1: 
11,678 Ни 12,521 Н, МРЕС-2, с5 
мая вновь должно начаться ко- 
дирование. 

СрГаппе]| 3 (1аоз}ушел с Согхог! 
30: 3,775 Е. 


Телеспутник 


| а м \ ей ‹ } ра, ь 


(Продолжение. Ночоло см. в “РА” 3,5/97) 


В прошлой публикации (см.”РА” 5/97) был рассмот- 
рен вариант головной станции как для большого дома, 
так и для района. Но не всегда эффективно исполь- 
зовать головные станции с подавлением боковых 
гармоник и конвертацией эфирных каналов. Такие 
станции, как правило, значительно дороже, и они не- 
обходимы в том случае, если используются кабели 
большой длины, так как в дециметровом диапазоне 
значительно возрастает затухание сигнала в кабеле, 
что приводит к увеличению дорогих магистральных 
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усилителей с коррекцией АЧХ и прокладке более 
дорогого магистрального кабеля, а на больших дли- 
нах это приводит к общему удорожанию системы. 

Если использовать коллективный прием для подъез- 
да (дома, коттеджа, гостиницы), то эффективней при- 
менять головные станции более простой конструк- 
ции, не уступающие по качеству преобразования те- 
левизионного видео- и аудиосигналов. 

Немецкий концерн СКИМОС разработал и про- 
изводит такое оборудование. Самой распростра- 
ненной является головная станция для кабельного 


телевидения СКИМО!С $51С1600. Эта станция по- 


УТС 43/45 


зволяет принимать в зависимости от комплектации 8 
или |6 спутниковых каналов, имеет выход как в мет- 
ровый, так и в дециметровый диапазон и позволяет 
смешивать их на выходе с эфирными каналами. 

Базовый блок включает в себя корпус с блоком 
питания и центральным процессорным устройством 
и базовую материнскую плату на восемь каналов. 
Центральное процессорное устройство состоит из 
микроконтроллера управления базовым блоком и 
модулем расширения, клавиатуры и жидкокристал- 
лического дисплея. На материнской плате и на бло- 
ке расширения предусмотрены 8 разъемов для под- 
ключения модуляторов метрового либо дециметро- 
вого диапазона. Для приема 16 спутниковых кана- 
лов подключается модуль расширения на 8 каналов, 
функционально идентичный базовой материнской 
плате. 

Программирование входных и выходных парамет- 
ров как материнской платы, так и блока расшире- 
ния производится с клавиатуры центрального про- 
цессорного устройства. Станция 5ТС1 600 позволя- 
ет через имеющиеся два ЭСАКТ-разъема подклю- 
чить декодеры, экспандеры или видеомагнитофон. 

Одно из преимуществ данной станции — исполь- 
зование канальных напряжений 18 и 14 В 


Основные технические характеристики 
головной станции СВУМО!С $1ТС1600 


Количество каналов.......... 8 (с блоком расширения 16) 
Выходной уровень.....................иииииитиииинни > 95 аВтКУ 
Питание МВ ................ и иииииииии 14—18 У, тах 800 тА 
Напряжение питания ................. 180—260 \У, 50/60 Н2 


Диапазон рабочих температур ..... От —10 до +50 °С 
Входные частоты ЗАТ ............... линии. 950—2050 МН? 


Входные частоты эфирные ........................ 48—860 МН? 
Входной уровень ....................леиииаиитииитьния 58—80 аВткУ 
Демпфер.................... линии, 50мк$/11 7/Рапаа-\едепег 
Ширина полосы ............ лилии: 18/27 МН? 
Видеодевичация .................... и иииииниинининииии 16/22,5 МН» 
Аудиорежим .....................иллииииитииититтиии: Моно/стерео 
Полоса звуковых частот ............... линии, 30 Н2—15 КН? 
Декодер соединения .............. 1-5сай (2 $сай с блоком 
расширения) 

Выходные каналы: 

МНЕ: ооо он о 58—5$20, К5—К12 

о и С21—©С60 
ФГ ео ВН СОК/ОЕТ/СЬта 
Тестовый ‘ВЫХОД лолит Зее —20 «В 


Регулировка выхода .................. лишние: От 0 до —20 «В 


Головная станция ЭТС] 600 относится к такому типу 
станций, которые принимают фиксированное число 
спутниковых каналов и транслируют на большое 
число абонентов. Существует группа станций, кото- 
рые принимают большое число спутниковых кана- 


лов и транслируют их на конкретное число абонен- 
тов. Фирма СКУМОЮ разработала и производит 
такие модели, как СКОМО!С $ТС`43 и $ТС 45. По 
техническим характеристикам эти две станции иден- 
тичны, только станция ЭТС 43 выдает каналы в мет- 
ровом диапазоне, а ЭТС 45 в —дециметровом. 

Структура этих моделей состоит в том, что для каж- 
дого абонента выделяется свой фиксированный ка- 
нал, а переключаются программы с помощью пуль- 
та дистанционного управления либо с клавиатуры 
мышки по электрической сети 220 В через Ро\иег- 
модем. Станция позволяет подключать с использо- 
ванием мультисвитча до восьми конвертеров и транс- 
лировать программы на 4, 8 или 16 абонентов, при- 
чем каждый абонент настраивает программы неза- 
висимо от других по своему усмотрению. 


Основные технические характеристики 
головных станций СВОИМО!С $ТС 43 и $1С 45 


Количество абонентов ....................... и елилининии 4, 8 или 16 
Максимальное количество 
КОНОЛОВ....... Л. оо инаА 199 ТУ + 99 Кафо 
Питание МВ ............... и иллшиие, 14—18, 500 мА, 22 КН? 
Нопряжение питания ................... 180—264 \, 50/60 Н2 
Входные частоты ЗАТ............................ 950—2050 МН; 
ДемпферО.................... линии, 280 КН?/50мк$/П 7 /Ропда 
[Ширина полосы ............1........ „озеленении 18/27 МН? 
Видеодевиация..................... „лилии 16/22 МН? 
Аудиорежим .......................лилилиииииилитиииитининия Моно/стерео 
Видеовход/видеовыход................ линь: 1-5сай Оесодег 
Декодер соединения ....................... ити ]-5сай 
Выходные каналы: 
хе в УНЕ ($8—5$20, С5—С12) 
О, ОНЕ (С21—©С60) 
Стандарты ССК 
Выходной уровень................... 94 аВтКУ + 20 ЗВ тама 


Достоинством этих головных станций является 
то, что каждый из абонентов имеет возможность 
независимо смотреть любую из настроенных на 
станции программ. Станция осуществляет при- 
ем программ со звуковым сопровождением в 
режиме моно/стерео. Головные станции $ТС 
1600, $ТС 43/ 45 после инсталляции не требу- 
ют обслуживания и рассчитаны на круглосуточ- 
ную работу. 

Как и все изделия фирмы СКУМОГС, головные 
станции ЭТС 1600, $ТС 43/45 отличаются высо- 
ким качеством преобразования сигнала и на- 
дежностью в работе. 


(ГЛодолжение следует) 


Телеспутник 


№ 


Кабельное телевидение — 


СА Отимим, г.ЙАнев 


Информационная свобода 
все настойчивее вторгается в 
нашу скромную и уже во мно- 
гом непредсказуемую жизнь. 
Обилие газетных изданий зах- 
лестнуло прилавки и киоски. Га- 
зеты соревнуются в пестроте 
первых страниц и дают возмож- 
ность одним иметь дополни- 
тельный заработок, а другим 
затрудняют проходы в подзем- 
ных переходах. 

Радиоэфир, особенно в “фир- 
менной полосе” частот 100— 
108 МГц, уже так “нашпигован” 
радиостанциями, что возмож- 
ность выбора — как главная 
привилегия свободы, практичес- 
ки потеряла свою притягатель- 
ность, поскольку, как правило, 
выбирается не станция, а конк- 
ретная информация, которая 
привлекает внимание в конк- 


ретный момент времени. 


Ну а телевидение беззастен- - 


чиво вторгается в каждую се- 
мью традиционным эфирным 
путем, а также современным 
способом: спутниковым и ка- 
бельным каналами вещания. 
Именно кабельное телевидение 
является самым “демократич- 
ным” видом телевещания, по- 
скольку за минимальные (для 
абонента) средства у абонен- 
та появляется возможность по- 
лучения множества сервисных 
функций. 

Во-первых, это обилие телека- 


ключ к информационной 


свободе. Чьей? 


налов с высококачественной 
передачей сигнала (вплоть до 
цифрового], которое традици- 
онным способом (установкой 
соответствующих индивидуаль- 
ных антенн) практически нельзя 
иметь жителям одного стандар- 
тного городского дома. 

Во-вторых, кроме телеканалов 
по кабелю может поступать 
разнообразная информация в 
режиме телетекста. 

И в-третьих, настоящую рево- 


и“ 


люцию в “удовлетворении по- 
стоянно растущих потребнос- 
тей” людей дает наличие в ка- 
бельной сети так называемого 
обратного канала связи: 

интерактивное телевидение 
(индивидуальное формирова- 
ние телепрограмм), 

охранная сигнализация, 

телефонная цифровая связь 
(забудьте о плохой слышимос- 
ти), 

пожарная сигнализация, 

контроль за расходом энер- 
горесурсов, 

|п1егпе! ... И этот список бу- 
дет расти по мере формирова- 
ния новых потребностей людей. 

Однако — хорошо сказ- 
ка сказывается, да плохо 
дела реализуются 

Рассмотрим, как реально об- 
стоят дела с развитием кабель- 
ного телевидения в Украине на 
примере самого быстро охва- 
тываемого кабельной сетью 


города — нашей столицы Кие- 
ва. 


Правовой аспект 

Несовершенство законода- 
тельной базы является “гирей 
на ногах” развития кабельного 
телевидения Украины (и не 
только). 

Пока Верховный Совет и 
Президент “фехтуют” своим 
правом “вето” над головой мно- 
гострадального Закона Украи- 
ны “О телевидении и радиове- 
щании”, 

пока Национальный Совет 
по телевидению и радиовеща- 
нию придумывает свои поправ- 
ки к уже существующим по- 
правкоам и отстаивает свои пол- 
номочия, 

пока исполнительная власть 
в районах не знает, чья кабель- 
ная сеть и какие у власти пра- 
ва, сотни тысяч счастливых або- 
нентов, кому каким-то загадоч- 
ным способом “подключили ка- 
бель”, тихо радуются возможно- 
сти смотреть множество кана- 
лов, оплачивая эту радость 
вполне символической цифрой 
в гривнях. 

В Киеве две самые крупные 
коммерческие структуры: АО 
“Киев -телемонтаж” и АО “Ин- 
тервидео Киев” уже подошли к 
лимитируемой 30 %-ной зоне 
охвата одной структурой рын- 
ка кабельных абонентов. Проав- 


РадюАматор 


а’ 

да, АО “Интервидео Киев” с гор- 
достью утверждает, что у них 
уже почти 50 %-ный охват (!®}. 
Акцент деятельности этих фирм 
сосредоточен не на последо- 
вательном завершении строи- 
тельства сети в отдельном рай- 
оне или улучшении качества 
вещания, и не на строительстве 
сети, отвечающей современно- 
му уровню информационных 
систем, а на... скорости заня- 
тия районов. 

Строительство кабельной 
сети (КС] — дорогое удоволь- 
ствие. И во всех районах это 
удовольствие в той или иной 
мере было оплачено из бюдже- 
та района (т.е. из государ- 
ственной казны). Поэтому, ес- 
тественно, кабельная сеть на- 
ходится на балансе Управле- 
ния жилищно-коммунального 
хозяйства районов. И по идее 
районная администрация и 
должна являться “хозяином” 
этой кабельной сети (по край- 
ней мере, в какой-то части). 

Однако на деле коммерчес- 
кие структуры, продолжив фи- 
нансирование строительства, 
стали автоматически “хозяи- 
ном” сети, при этом админист- 
рация лишь ставится в извест- 
ность о количестве подключен- 
ных абонентов. Конечно, “по- 
везло” той администрации, в 
чьем районе зарегистрирован 
оператор КС, поскольку она по- 
лучает платежи в свой бюджет 
от абонентов других районов 
и не повезло остальным адми- 
нистрациям, но эта коллизия 
пока никого не волнует. 

Ни в одном районе г.Киева 
нет двух действующих операто- 
ров КС, хотя закон это и не ог- 
раничивает. Просто руковод- 
ству районов “удобнее” иметь 


дело с одной фирмой, и речи о 


_6_ 
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цивилизованной конкуренции 
просто неуместны. 


Коммерческий аспект 

Фирмы, которые занимаются 
эксплуатацией кабельной сети 
(операторы КС), лихорадочно 
стараются расширить сферу 
своего влияния, поскольку пока 
их заработок просчитывается 
простой арифметикой: “минус” 
— стоимость оборудования и 
строительства кабельной сети, 
а “плюс” — абонентная плота. 

При этом стимул:” Чем быст- 
рее и больше подключишь, тем 
быстрее и больше получишь” 
является достаточно эффектив- 
ным, чтобы расширять строи- 
тельство сети. Правда, в после- 
днее время все чаще стали “по- 
говаривать” о цивилизованном 
подходе к ретрансляции чужих 
телевизионных каналов. Под 
этим понимается необходи- 
мость иметь лицензию не толь- 
ко Министерства связи и На- 
ционального Совета, но и лицен- 
зию от соответствующего кана- 
ла, т.е. платить за ретрансли- 
руемую информацию (статья М 
25 в Законе). 

В настоящий момент телеви- 
зионное кабельное простран- 
ство Украины представляет со- 
бой в правовом отношении 
большой “пиратский” видеоса- 
лон. Правда, операторы КС 
выдвигают встречную инициа- 
тивно-законодательную пре- 
тензию: “Если телеканалы хо- 
тят, чтобы мы их ретранслиро- 
вали в “свою” сеть, пусть пла- 
тят нам”. Одной из столичных 
телекомпаний кабельного теле- 
видения в ответ на предложе- 
ние выделения канала для 
трансляции своей (отечествен- 
ной] продукции оператор КС 
предложил платить ему за эту 


Телеспутник 


услугу 24 тыс. дол. (!}, разуме- 
ется, США. А что? Он и так бес- 
платно . транслирует интерес- 
ные московские и дальне-зару- 
бежные спутниковые каналы. 
Почему бы с ближнего не со- 
драть? 


Социальный аспект 

Понятно, что для нас с вами 
(телезрителей) хочется побыст- 
рее иметь возможность боль- 
шого выбора телепрограмм, и 
чем больше, тем лучше. Но ка- 
бельная сеть — это прежде все- 
го информационная инфра- 
структура стратегического ноа- 
значения. 

У государства нет денег для 
строительства кабельных сетей. 
И не надо! Этот рынок доста- 
точно лакомый для инвестиций, 
чтобы его заполнить. Но опре- 
делять, ЧТО строить и КАК стро- 
ить — это государство просто 
ОБЯЗАНО делать! 

И когда современные инфор- 
мационные технологии “стоят в 
очереди” на получение разре- 
шения от рядового чиновника 
на жизнь, а рынок удовлетво- 
ряется за счет дешевого, но бес- 
перспективного оборудования, 
то о каком прогрессе общества 
может идти речье 

Рано или поздно общество 
столкнется с проблемой нера- 
ционального строительства сво- 
их информационных инфроа- 
структур. И чем раньше соот- 
ветствующие государственные 
институты обратят внимание на 
процесс строительства кабель- 
ных сетей, тем быстрее и, в ко- 
нечном счете, дешевле обойдет- 
ся нашему обществу процесс 
вхождения в элиту развитых 


стран. 


О новых государственных 
санитарных нормах и правилах 
защиты населения от воздействии 
электромагнитных излучении 


СА Лошин, ГИ, Марытнил, ЮЛ, Лезореняо, г2.Имев 


Целенаправленное использование электромагнит- 
ной энергии в самых разнообразных областях чело- 
веческой деятельности привело к тому, что к 
атмосферному электричеству, радиоизлучению 
Солнца и Галактики добавилось электромагнитное 
поле (ЭМП) искусственного происхождения. Как 
правило, его уровень значительно превышает уровень 
природного ЭМП и может оказывать крайне небла- 
гоприятное воздействие на организм человека и ок- 
ружающую среду. 

Над проблемой электромагнитной экологии интен- 
сивно работают во многих странах мира. Усилия 
специалистов координируются в рамках междуна- 
родных организаций — Всемирной организации 
здравоохранения (ВОЗ), Международной ассоциации 
по радиационной защите (РА), Международного ко- 
митета по защите от неионизирующих излучений 
(МВС) и Европейского комитета по электромагнит- 
ной стандартизации (СЕМЕЕЕС). 

Забота о здоровье населения Украины является од- 
ной из важнейших задач. Видимо, из этой благородной 
цели в августе 1996 г. появились на свет “Державн 
сантарн! норми ! правила захисту населення д впли- 
ву електромагниних випромнювань” [1], установившие 
новые нормы на предельно допустимые уровни элект- 
ромагнитного излучения. Нормы несколько жестче, чем 
существовавшие ранее, особенно в области частот 
выше 300 МГу, что с точки зрения рядового гражданина 
Украины можно только приветствовать, если учесть, что в 
их основу положены серьезные научные исследования. 

Однако некоторое удивление вызывает та часть до- 
кумента, которая касается методики применения новых 
норм для определения границ санитарно-защитной 
зоны и зоны ограничения застройки. Ранее на терри- 
тории Украины действовали “Методические указания 
по определению уровней электромагнитного поля и гра- 
ниц санитарно-защитной зоны и зоны ограничения за- 
стройки в местах размещения средств телевидения и 
ЧМ-радиовещания” (Приложение к “Временным сани- 
тарным нормам и правилам защиты населения от воз- 
действия электромагнитных полей, создаваемых радио- 
техническими объектами” СН 2963-84] [2]. Вновь вве- 
денные “Державн! сантарн! норми ...” (п.1.6.12) ссы- 


лаются на этот документ и рекомендуют его к ис- 
пользованию с одной оговоркой. Для определения 
так называемой суммы отношения вместо формулы 


(7) из [2] 
$ = (Е/ПДУ.р + (ППЭ/ПДУ.) = 1, (1 


где Е; = УЕ? ; Е — расчетное значение напряжен- 
ности ЭМП по электрической составляющей поля; 
ПДУ. — предельно допустимый уровень по электри- 
ческой составляющей поля; ПДУ, — предельно до- 
пустимый уровень плотности потока энергии, 

используют формулу (1.6.5) из [1], а именно: 


Е /ПДУ, + Е /ПДУ, +..+ Е /ПДУ. + ППЭ,/ПДУ» + 
+ ППЭ,/ПДУ_› +..+ ППЭ /ПДУ. =1. (2) 


Поскольку новые правила [1] вводят различные ПДУ 
для разных частотных каналов, то вклад каждого источ- 
ника излучения суммируется отдельно. Это логично, но 
ранее для этой цели использовали следующую форму- 
лу [3, 4]: 


2 2 
ео РД а ЕЕ. 
ры й 
ы Е Бе РИ 1, (3) 
де Е „нод — Напряженность поля отдельных диапа- 
зонов с соответствующим ПДУ; а Е РИ — пре- 


дельно допустимые уровни для соответствующих дио- 
пазонов. 

При работе нескольких источников в частотных диоа- 
пазонах, для которых установлены одинаковые ПДУ, эк- 
вивалентное значение напряженности поля 

2 2 

Е ‚„4тах) 2 у Е, + Е. (4) 

В чем же разница? В формулах (1} и (3} величины, 
относящиеся к напряженности электромагнитного 
поля, суммируются в квадратах, т.е. суммируются энер- 
гетические характеристики, нормированные на свой 
ПДУ. В формуле (2) суммирование происходит “по полю”, 


те. векторно с нормированием каж- 
дого слагаемого на свой ПДУ. Труд- 
но представить себе ситуацию, 
когда излучение от нескольких 
источников разных частот- 


Сумма отношений 
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ных диапазонов суммируется когерентно. Легко заме- 
тить, что формула (2) не вырождается для простейших 
случаев, например, при работе нескольких передатчи- 
ков В ОДНОМ частотном диапазоне или нескольких ис- 

точников на одно антенно-фидерное устройство. 
Хотелось бы думать, что в новые правила [1] вкралась 
досадная ошибка: при наборе упустили возведение в 
квадрат величин, относящихся к напряженности элект- 
рического поля, однако, судя по содержанию письма 
Украинского научного гигиенического центра от 13.12.96 
(исх. №23.9/1930), авторы документа ошибки в нем не 
усматривают. Кроме того, авторы пишут, что “при 
реслизации новых норм границы санитарно-защитных 
зон практически не изменяются и, следовательно, это не 
отражается на городской застройке”. Очень спорное 
заключение. Так, например, для Киевского радиотелеви- 
зионного передающего центра расчет по формуле (2) 
только для средств телевизионного вещания показал, 
что граница санитарно-защитной зоны отодвигается 
на расстояние 6 км от подножия теле- 
3.0 вышки (рис.1], хотя в то же время сум- 
марная напряженность электричес- 
кого поля даже в непосредствен- 
ной близости от телевышки 
не превышает 2,7 В/м 

(рис.2). 

Авторы уверены, 
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что аналогичная ситуация будет для большинства пере- 
дающих центров, на которых установлено несколько ис- 
точников излучения, причем. определяющим будет даже 
не мощность передатчиков, а их количество, т.е. чем 
больше — тем хуже. Один передатчик мощностью 50 
кВт по новым правилам “полезнее”, чем 8 передат- 
чиков по | кВт. А ведь развитие техники, а вместе 
с ней и общества, идет по пути наращивания 
количества средств телекоммуникации при одно- 
временном снижении уровней излучаемой мощ- 
ности с соответствующим развитием приемных 
устройств. 

В заключение следует отметить, что, не оспари- 
вая общепринятые подходы по определению са- 
нитарных норм защиты населения от влияния 
электромагнитных излучений, авторы считают не- 
обходимым скорректировать правила расчета 
границ санитарной зоны ограничения застрой- 
ки. В противном случае санитарно-защитная зона Ки- 
ева займет большую часть города (см. картографичес- 
кий материал на обложке). 

Кроме того, нам представляется необходимым, по край- 
ней мере, в крупных городах со сложной электромаг- 
нитной обстановкой и сложным рельефом местности, 
где расчетно-аналитические методы не дают адеквсат- 
ного отражения реальных уровней электромагнитного 
излучения, разработать и внедрить систему защиты ок- 
ружающей среды и человека от воздействий ЭМП [5] 
с обязательным проведением электромагнитного мони- 
торинга и при необходимости, в крайних случаях, прове- 
дение организационных, технических и лечебно-профи- 
лактических мероприятий по защите от электромапнит- 
ных полей. 

Авторы выражают признательность главному инже- 
неру Львовского областного радиотелевизионного пе- 
редающего центра Р.И.Семчию за проявленный инте- 
рес к работе и критические замечания. 
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Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 
2а, тел. [044] 271-34-76, факс (044) 
276-02-48. 

Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Монтаж и гарантийное обслуживание. 


Украина, Киев-60, ул. Подвойско- 
го, 4, тел./факс 440-80-83. 

Изготовление и размещение кино- 
телевизионной продукции на кабель- 
ной сети. Строительство кабельных се- 
тей. 


Украина, 335000, г. Севастополь, 
ул. Большоя Морская, 50, тел./факс 
[0692] 52-41-35, Е-тойЙ 
гоо@ту$1.5еБа$юро/иоа. 

Спутниковые системы и комплекту- 
ющие. Продажа, установка, гарантия. 
Распространение журнала “Теле-Спут- 


” 


НИК . 


МСП ЛОРТА РЭА 


Украина, 290601, г. Львов, ул. Поа- 
тона, 1, тел. [0322] 62-60-47, факс 
[0322] 62-93-57. 

Производство спутниковых систем 
(тюнеров, актуаторов, антенн). Обору- 
дование для кабельного ТВ. 


вртЯ 290066, Львов, ул. Мо- 
розная, 14, тел./факс [0322] 
21-37-72. 

Официальный представитель в Ук- 
раине фирмы “Ксвага НизсАтапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы спут- 
никового и кабельного ТВ. Головные 
станции, магистральные и абонентс- 
кие кабели, усилители, разветвители и 
другие аксессуары систем кабельного 
ТВ фирм “НизсИтапп”, “МАР”, 
“АЕСАТЕГ”, “С-СОГ”. Оптоволоконные 


системы кабельного ТВ. 


Украина, 270028, г. Одесса, ул. 
Внешняя, 132, тел./факс [0482] 24- 
69-32. 

Спутниковые антенны: продажа, ус- 
тановка, гарантия. Спутниковые стан- 
ции ЕОВА. Кабельное ТВ. 


Украина, 270028, г. Одесса, ул. 
Внешняя, 132, тел./фокс (0482] 24- 
69-28, 21-07-23, тел. [0482] 24-69- 
34. Е-той: ота@у$!ез$.оде$5а.иа 

Поставка импортных радиодеталей, 
систем спутникового ТВ, мультимедий- 
ных систем на базе стандарта МРЕС- 
2, оборудования для ТВ студий. 


и 290060, г. Львов, а/я 
2710, тел./факс [0322] 62-39-28, 
63-04-14. 

Официальный дистрибютор фирм 
ВАМКОМ, МАР, ЗАТЕЕ, ЛОРТА РЭА. 
Проектирование сетей кабельного ТВ. 
Поставка оборудования для кабельных 
сетей. Разработка документации в 
области спутникового ТВ. 


Украина, г. Донецк, тел./факс 
[0622] 66-19-50. 

Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Продажа оборудования. Монтах, на- 
ладка, сервис. 


Украина, г. Киев, пр-кт Глу- 
шкова, 1, НВЦ, пов. МУ, 
тел./факс [044] 251-91-54 Е-топ: 
тАр@Ьго-а.ги.Кгеу.ио. 

Системы спутникового, эфирного и 
кабельного ТВ. Комплектующие 
“ОгопЧю” для систем кабельного и 
спутникового ТВ. 


Журнал “Радюаматор”, став наполовину цветным, открыва- 


ет новую рубрику “Желтые страницы” 


. В ней Вы можете разме- 


стить информацию о своей фирме в таких разделах: спутнико- 
вое и кабельное ТВ, связь, аудио-видео техника, электронные 
компоненты, схемотехника. 

Уважаемые бизнесмены! Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и Вы убедитесь эффективности рекламы в 


“Радюоаматоре” 


Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в одном номере ........... 50 грн. 
в трех ........................ 100 грн 
в шести ...................... 180 грн 
в двенадцати ............. 320 грн 
Объем объявления: описание рода деятельности фирмы — 
10—12 слов, не более двух телефонных номеров, один адрес 
электронной почты и адрес одной \У!еБ-страницы. 
Ждем ваших предложений по тел. [044] 271-41-/Т, тел./факс [044] 


276-31-28, 276-21-97. 


РадюАматор =. 


Схемотехника 


О ремонте цветных телевизоров 
УЛПЕТИ-61-!/ 


® 


/.Ч.Ковпак, пгт.Дослидницкое, 
Киевская обл. 


(Окончание. Начало см. в Таблица 2 


“РА” 5/97] 
Блок цветности (БЦ) Напряжение между выводами и шасси, В 
Главная проблема при ре- Е 
монте ЬЦ — это замена микро- о Тип микро- 
ение на 
схем. В БЦ применены микро- схемы 


схеме 
схемы серии К224. В настоя- 


щее время они сняты с произ- 
водства и приобрести их прак- 
тически невозможно. 

Ниже описан способ заме- 


ны неисправных микросхем в |" 

ЬЦ, который неоднократно и с К254УП] 18| о. +] 

успехом использовал автор. 
Найти неисправную микро- | 

схему довольно просто. Для это- 

го необходимо измерить посто- 

янное напряжение на выводах 

ки и сравнить их со а 

значениями, приведенными в 

табл.2. При этом подразумевоа- 

ется, что исправны цепи пита- 


° ния и нагрузки микросхем. Пос- 
ле обнаружения неисправной К224УП2 
микросхемы необходимо изго- 
товить модуль из дискретных 
элементов для ее замены. 

9 


7 


У] К224УП 


ЕН ИННА ВНЕ ЕВА Интегральные микросхемы (ИМС) усиливают и ограни- 
9 чивают сигналы цветности на поднесущих (К224УПТ, 


Гу 84 7 к 8 К224УП2), автоматически включают и выключают каналы 
10к || ток Ч т. цветности (К224ХП1), формируют П-образные импульсы 
: 8 #9 Т2 41 4? полустрочной частоты для переключения электронного 
хь \ь коммутатора (К224Т1П1). 
й 6 Принципиальная схема ИМС К224УП?2 показана на 
КЗ Ь 
2,4к “ 
С1 


Ю 
7 |] 33 [] вв ко, 


15 рис./. Схема содержит эмиттерный повторитель Т1, усили- 


4 тель Т2 и амплитудный ограничитель Д1, Д2. Связь между 
С? 4700 первой и второй ступенями осуществляется через внешние 


1к [к 
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С2 430 
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Схемотехника 


элементы. С коллекторной нагрузки транзистора Т2 че- 
рез конденсатор СЗ сигналы поступают на вход диодного 
ограничителя ДТ, Д2. Положительное напряжение, отпира- 
ющее встречновключенные диоды, поступает на вывод 9. 


7 
А р 
КЗ 4, к 4 С | й В10 
4,7к 820 2,2К 
6 
Рис. 10 


Рис 


Это напряжение определяет сте- 
пень ограничения частотно-модули- 
рованных сигналов. 

Принципиальная схема ИМС 
К224УП1 изображена на рис.8. В 
микросхему входят эмиттерный по- 
вторитель Г2, усилитель ТЗ одной 
ступени и эмиттерный повторитель 
Т] другой ступени. 

Микросхема У4 (К224ТП1) фор- 
мирует П-образные импульсы по- 
лустрочной частоты для переклю- 
чения электронного коммутатора, а 
микросхема У5 (К224ХП 1) — поло- 
жительное напряжение +12 В для 
включения каналов цветности и 
фильтра подавления цветовых под- 
несущих на выходе усилителя сиг- 
налов яркости. 


® 


Габлица 3 


- Гип полупро- 
ВОДНИкОвогО 
элемента 


Возможная 


замена 
микросхемы 
Е: 12 КТ3З59А КТ3102А 
ДТ, Д2 МДЗ КД522Б 
И КТ3З59А КТЗ102А 
(У2, УЗ) 


К224ХГ1 (У5} < КТЗ5 ЗА КТ3102А 
КТ202А 


Рассмотрим работу микро- 
схемы К224ТП] (рис.9). Тран- 
зисторы Т2, Т5 включены по 
схеме симметричного тригге- 
ра с общим входом (резистор 
К4, транзисторы ТЗ, Т4). Такая 
схема характеризуется двумя 
состояниями устойчивого ров- 
новесия. Например, если тран- 
зистор Т2 открыт и насыщен, 
то транзистор Т5 закрыт, и 
наоборот. В каком бы из со- 
стояний равновесия триггер ни 
находился, изменить его состо- 
яние можно лишь под действи- 
ем внешнего запускающего 
сигнала. Если первый запус- 
кающий импульс отрицатель- 
ной полярности, поступающий 
через вывод |, закроет тран- 
зистор Т2, а следующий им- 
пульс закроет транзистор Т5, 


Обозначение 
элемента 


Тип 
микросхемы 


К224УП12 


УТ, Уб, У7] 


К224УП1 


КТЗ107А 


РадлоАматор ве 
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то третий импульс вновь зак- 
роет транзистор Т2. 

Так как запускающие им- 
пульсы следуют с частотой 
строк, то частота колебаний 
напряжения на коллекторах 
транзисторов Т2, Т5 в два 
раза ниже частоты запуска- 
ющих импульсов. Возникаю- 
щие в результате “опрокиды- 
вания” триггера на коллектор- 
ных нагрузках транзисторов 
разнополярные П-образные 
импульсы полустрочной час- 
тоты через выводы 4 и 6 по- 
ступают на электронный ком- 
мутатор. 

Интегральная микросхема 
У5 (К224ХП1} показана на 
рис.10. Микросхема пред- 
ставляет собой несимметрич- 
ный триггер. Переход тригге- 
ра из одного электрического 


состояния в другое происходит под действием внешнего 
переключающего сигнала, который поступает на базу тран- 
зистора Т5. Переключающий сигнал формирует схема, 
собранная на транзисторах Т1, Т2, ТЗ и резисторе Е4. У 
такой схемы цепь источника питания, подключенного к вы- 
воду 5, остается разомкнутой, если один из перечисленных 
транзисторов окажется закрытым. Напряжение на выходе 
схемы (эмиттер транзистора ТЗ — шасси] появляется при 
одновременном открывании транзисторов ТТ, Т2, ТЗ. В этом 
случае источник питания через переходы коллектор—эмит- 
тер трех открытых транзисторов размыкается и на резис- 
торе К4 возникает напряжение. Указанное на рис.10 вклю- 
чение разноструктурных транзисторов Т5 и Тб обеспечи- 
вает триггеру два устойчивых состояния электрического рав- 
новесия: в одном из них оба транзистора открыты, в дру- 
гом — закрыты. 
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В табл.3 приведены типы 
полупроводниковых элементов, 
применяемых в микросхемах, и 
наиболее близкие к ним по па- 
раметрам для замены. 

Микросхемы, указанные в 
табл.3, являются остродефицит- 
ными. Поэтому при ремонте 
блоков цветности телевизоров 
УЛПЦТИ-61-| автору неодно- 
кратно приходилось изготавли- 
вать миниатюрные устройства 
из дискретных элементов для 
замены вышедших из строя мик- 
росхем. Вместо диодов КД522Б 
можно использовать диоды типа 
КД521В. Транзистор КТЗ107А 
можно заменить на КТ208И (К, 
Л, М). Опыт таких замен пока- 
зал, что правильно собранное 
устройство работает без допол- 
нительной настройки. 

Схемы печатных плат и сбо- 
рочные чертежи аналогов ин- 
тегральных схем БЦ К224УП2, 
К224УП1, К224ТП1, К224ХП1 показаны на рис. 11—14 со- 
ответственно. 

В аналогах ИМС применены резисторы типа МЛТ-0,125 
(ОМЛТ-0,125) и керамические конденсаторы типа КМ5. 
Возможно применение керамических конденсаторов дру- 
гих типов с рабочим напряжением не ниже 30 В. Приме- 
нение конденсаторов типа К10-7В нежелательно вслед- 
ствие их низкой надежности. 
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АТТЕНЮАТОР ТОКА 


В.Ю.Солонин, г.Конотоп, Сумская обл. 


При разнообразной нагрузке от сети 
часто возникает задача ослабления элек- 
трического тока. Устройства, выполняющие 
эту задачу, называют оттенюаторами тока. 
Например, для зарядки маломощных ак- 
кумуляторов используют гасящий резис- 
тор. Однако при больших токах на гася- 
щем резисторе выделяется значительная 
энергия в виде тепла. Поэтому для тепло- 
отвода следует дополнительно применять 
теплоотводящие устройства и специаль- 
ные системы охлаждения. Реактивные эле- 
менты, применяемые для ослоб- 
ления тока, имеют большие 
размеры, массу и цену, кото- 
рые зависят от частоты сети и 
мощности, потребляемой на- 
грузкой. Они вызывают появ- 
ление реактивной составляю- 
щей мощности, передаваемой 
от источника переменного на- 
пряжения до нагрузки, что при- 
водит к дополнительным потерям элект- 
роэнергии. В настоящее время применя- 
ют ослабители тока на ключах. Они рас- 
сеивают энергию в моменты переключе- 
ния последних, так как в это время прохо- 
дящий через нагрузку ток сдерживается 
самими ключами. Такие аттенюаторы тока 
требуют специальных технических средств 
для охлаждения и защиты от коротких за- 
мыканий. 

На основе этих аттенюаторов тока 
можно строить источники питания для 
радиоаппаратуры. Оказалось возможным 
объединить свойства реактивных элемен- 
тов не нагреваться при ослаблении тока 
и малые габариты ключевых устройств, 
генерирующих колебания, а следователь- 
но, повышающих пропускную способность 
реактивных элементов. Например, с по- 
мощью одного ключа можно возбудить ко- 
лебательный контур, а с помощью друго- 
го ключа снять с него энергию, при этом 
ключи нагреваться не будут, так как во 
время их открытия ток сдерживается ин- 
дуктивностью, а во время их закрытия — 
конденсатором колебательного контура. 
Поэтому во время переходного процесса 
с закрытого состояния ключа в открытое 
и обратно проходящий через ключ ток 
практически равен нулю. 

Автор впервые предложил ослаблять 
ток, проходящий через нагрузку, путем 
перекачки энергии через колебательный 


Рис. 1 


контур с помощью двух ключей во время, 
когда они полностью открыты [1]. Даль- 
нейшее усовершенствование аттенюато- 
ра тока описано автором в [2—4]. Такое 
устройство позволяет создавать источни- 
ки питания с высоким КПД как мощные, 
так и миниатюрные, малогабаритные сва- 
рочные аппараты и малогабаритные пре- 
образователи для электрического транс- 
порта. Появляется возможность отказать- 
ся от громоздкого единого источника пи- 
тания для вычислительной техники и дру- 
гой аппаратуры, а располагать от- 
дельный миниатюрный источник пи- 
тания на каждой печатной плоте, что 
повышает технологичность изготов- 
ления, ремонтопригодность и взаи- 
мозаменяемость блоков и умень- 
шает паразитные связи по шином 
питания. Громоздкие дроссели лю- 
минесцентых ламп освещения мож- 
но заменить миниатюрными атте- 
нюаторами тока. Нет препятствий для вы- 
полнения аттенюатора тока в виде мик- 
росхемы с навесными микроэлементами 
(конденсаторами и катушкой индуктивно- 
сти). 


Рис.2 


На рис.| показана схема аттенюато- 
ра тока [1], ключи которого практически 
не рассеивают энергию во время их пе- 
реключения, так как в течение всего этого 
времени ток через них не проходит, а когда 
проходит — ключи уже полностью откры- 
ты. 

Генератор 1 управляет ключами 2 и 3. 
Импульс (рис.2,а) с выхода генератора 1 
открывает ключ 2. Постоянное напряже- 
ние со входа аттенюатора (выпрямлен- 


ное напряжение промышленной сети) при- 
кладывается к колебательному контуру 4. 
Фронты импульсов переключения ключей, 
определяемые генератором |, значитель- 
но круче фронтов импульсов проходяще- 
го тока, определяемых колебательным кон- 
туром. Поэтому во время открытия каж- 
дого ключа (во время переходного про- 
цесса между его закрытым состоянием и 
открытым) ток через него практически не 
проходит из-за самоиндукции индуктив- 
ности контура. При открытом ключе 2 в 
контуре имеет место колебательный про- 
цесс (рис.2‚в}. Через открытый ключ про- 
ходит импульс тока (рис.2,г). Как только 
полностью зарядится конденсатор конту- 
ра, ток в контуре станет равным нулю. В 
этот момент прекращается импульс на 
управляющем входе ключа 2 и начинает- 
ся импульс (рис.2,6) на управляющем вхо- 
де ключа 3. Ключ 2 закрывается, и откры- 
вается ключ 3. В контуре начинается вто- 
рой полупериод колебательного процес- 
са тока (рис.2 в). Через полностью откры- 
тый ключ 3 проходит импульс тока (рис.2,.д). 
Энергия, запасенная в колебательном кон- 
туре, передается в нагрузку 5. В следую- 
щий момент времени, когда ток в контуре 
вновь станет равным нулю (после того как 
вся энергия, запасенная в контурелере- 
дается в нагрузку}, закрывается ключ 3 и 
открывается ключ 2. Энергия со входа 
вновь поступает в контур. Гак продолжо- 
ется на протяжении всей работы аттеню- 
атора тока. В течение всего этого време- 
ни в последовательном колебательном 
контуре проходят вынужденные колеба- 
ния тока, управляемые генератором 1. 
Энергия колебательного контура передо- 
ется со входа в нагрузку. Во время пере- 
ключения ключей 2 и 3 проходящий че- 
рез них ток равен нулю, он сдерживается 
не самими этими ключами, а реактивны- 
ми элементами колебательного контура, 
на которых энергия в виде тепла не рас- 
сеивается. 

Нагрузка может быть как активной, так 
и реактивной, например, трансформатор, 
ко вторичной обмотке которого подклю- 
чен выпрямитель со стабилизатором. 
Можно снимать энергию с индуктивности 
контура, а ее уменьшение компенсиро- 
вать последовательным включением еще 
одной индуктивности. Нагрузка включо- 
ется в последовательную цепь, состоящую 
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из конденсатора и индуктивности конту- 
ра, а также ключа 3, месторасположение 
ее в этой цепи может быть любым. Одна- 
ко если нагрузку включить между индук- 
тивностью и конденсатором контура, то 
энергия будет выделяться на ней не толь- 
ко во время открытого ключа 3, но и во 
время открытого ключа 2;так как нагруз- 
ка оказывается включенной и во вторую 
последовательную цепь, состоящую из ко- 
лебательного контура и ключа 2, ток в 
которой проходит в другое время. На- 
грузка во вторую цепь никаких измене- 
ний не вносит. Это всего лишь внесение в 
контур дополнительных потерь энергии, 
которые всегда присутствуют в контуре. 

Мощность электрического тока, пере- 
даваемую со входа в нагрузку, можно уве- 
личить, подключая параллельно колеба- 
тельному контуру еще несколько колебо- 
тельных контуров с такой же частотой 
собственных колебаний —получается сту- 


уменьшив рассеиваемую им энергию [2] 
путем выполнения задающего генерато- 
ра на самих ключах и колебательном кон- 
туре. Роль блока 1 при этом сводится 
только к формированию импульсов — тол- 
чков в каждом полупериоде колебатель- 
ного процесса. Для этого на катушке кон- 
тура имеются вторичные обмотки для об- 
ратной связи. В этом случае мощности 
импульсов, формируемых генератором 1, 
достаточно для открытия ключей только в 
начальный момент времени, так как в этот 
момент ток через них не проходит, следо- 
вательно, требуется минимальная мощ- 
ность для полного открытия ключей. По 
мере увеличения тока через каждый ключ 
требуется больший ток по его управляю- 
щему входу для удержания его в полнос- 
тью открытом состоянии. Дополнительный 
ток поступает со вторичных обмоток, вы- 
полненных на индуктивности контура. При 
этом наводимая во вторичных обмотках 
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пенчатый реостат. Для плавного умень- 
шения передаваемой мощности в нагруз- 
ку можно плавно уменьшать частоту ге- 
неротора |, оставляя той же крутизну 
фронтов импульсов. При этом конденса- 
тор контура заряжается раньше поступ- 
ления импульса на открытие ключа 3, те. 
некоторое время энергия находится в кон- 
туре в зафиксированном состоянии дву- 
мя закрытыми ключами. В это время ключ 
2 не пропускает ток в обратном напров- 
лении, хотя на его управляющем входе мо- 
жет продолжаться импульс. Однако луч- 
ше, если этот импульс не продолжается, 
тогда устраняется время сквозного откры- 
тия ключей, т.е. когда первый ключ еще не 
успел закрыться (рассосаться носители), а 
второй уже открывается. В течение этого 
времени происходит некоторое незначи- 
тельное рассеивание энергии в виде теп- 
ла. 

Аттенюатор тока устойчив к коротким 
замыканиям выходных шин, так как ток 
через ключи не может возрасти больше 
пропускной способности колебательно- 
го контура, а следовательно, не может их 
перегрузить. 

При необходимости можно уменьшить 
мощность задающего генератора 1 (рис.3), 
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ЭДС ускоряет открытие и закрытие клю- 
чей, тем самым уменьшая время их сквоз- 
ного открытия. Таким образом, роль гене- 
ратора 1 сводится к подаче коротких тол- 
кающих импульсов, после каждого из ко- 
торых полупериод колебательного про- 
цесса в контуре проходит самостоятель- 
но под управлением положительных об- 
ратных связей. 

Реальные транзисторы, используемые в 
качестве ключей в схеме со вторичными 
обмотками, имеют проводимость коллек- 
тор-эмиттер в закрытом состоянии, позво- 
ляющую полностью ликвидировать отдель- 
ный блок генератора | и выполнить его 
на силовых ключах и колебательном кон- 
туре самого аттенюатора тока [3]. Не- 
обходимость в любых толчках для под- 
держания колебательного процесса пол- 
ностью отпадает. Гакая схема показана 
на рис.4. 

Подача входного напряжения вызыва- 
ет появление напряжения на выходе де- 
лителя, образованного резисторами 6 и 
7 (это могут быть паразитные проводимо- 
сти закрытых ключей и навесные резис- 
торы, если паразитных проводимостей не- 
достаточно). Это напряжение приклады- 
вается к колебательному контуру 4. Во 
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вторичной обмотке возбуждается напря- 
жение, мощности которого достаточно для 
введения ключа 2 в насыщение, так как в 
начальный момент времени ток через него 
не проходит из-за самоиндукции индук- 
тивности контура 4. Далее начинает по- 
ступать дополнительный ток со вторичной 
обмотки, удерживающий ключ 2 в полно- 
стью открытом состоянии. Ключ 3 в тече- 
ние этого полупериода колеботельного 
процесса полностью закрыт. Его задер- 
живает в закрытом состоянии ЭДС, наво- 
димая во вторичной обмотке, подключен- 
ной к этому ключу. На рис.4 показана 
одна вторичная обмотка, поэтому ключ 3 
должен быть другой проводимости (откры- 
ваться другой полярностью напряжения). 
Во втором полупериоде колебательного 
процесса в контуре ток в начальный мо- 
мент времени, когда еще ключи закрыты, 
проходит через резистор / делителя. Ано- 
логичным образом открывается ключ 3 и 
затем удерживается в полностью откры- 
том состоянии. В результате энергия пе- 
редается в конденсатор 8. Таким обра- 
зом, благодаря каскаду 1 функции зада- 
ющего генератора выполняют сами клю- 
чи аттенюатора тока совместно с вто- 
ричными обмотками, выполненными на ин- 
дуктивности контура. 

Так как реальные транзисторы имеют 
еще и режим отсечки, мешающий возник- 
новению автоколебательного процесса, то 
в делителе напряжения целесообразно 
выводить рабочую точку характеристики 
транзисторов на границу режима отсеч- 
ки, тем самым увеличивая проводимость 
транзисторов в закрытом состоянии и 
уменьшая напряжение, необходимое для 
открытия транзисторов. 

На рис.5 показана схема миниатюр- 
ного источника питания, помещающегося 
в корпусе от батарейки “Крона”. При этом 
устойчивый автоколебательный процесс 
возникает даже при плавной подаче вход- 
ного напряжения. 

При включении аттенюатора тока сгло- 
живающий конденсатор С1 плавно заря- 
жается через резистор К4, предназначен- 
ный для защиты диодного моста от пере- 
грузки в момент подачи входного напря- 
жения. В колебательном контуре возни- 
кает колебательный процесс благодаря 
делителям К2Кб, ККЗ, К5К7. Энергия сни- 
мается с колебательного контура вторич- 
ными обмотками М и \. Высокочастот- 
ные колебания выпрямляются диодами 
УОЪ, УО6 и сглаживаются конденсатором 
СЗ. Стабилизирующей нагрузкой являет- 
ся стабилитрон УО07. Параллельно ста- 
билитрону (к выходу аттенюатора тока) 
можно подключить нагрузку с потребляе- 
мым током 40 мА. При большем потреб- 
ляемом токе увеличиваются низкочастот- 
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ные пульсации и уменьшается выходное 
напряжение. 
Разогрев транзисторов незначительный 


К? 360к 


Юб 360к 


К7 1,5ж 


— 2208 


. 
Убб КД5ТОА 
С? 560 


ине зависит от потребляемого нагрузкой 
тока. Объясняется это тем, что в этой схе- 
ме не приняты меры по ликвидации вре- 
мени сквозного открытия транзисторов, 
когда первый транзистор еще не успел 
полностью закрыться, а второй уже на- 
чал открываться. Аттенюатор тока мож- 
но использовать вплоть до короткого за- 
мыкания выходных шин, ток которого 200 
МА. 

Благодаря резонансным свойством ко- 
лебательного контура происходит частич- 
ное сглаживание низкочастотных пульса- 
ций [4] при малых нагрузках. Чем мень- 
ше нагрузка, тем эти сглаживающие свой- 
ства выше. Добротность контура резко 
падает, когда напряжение на обмотках М 
и \ превышает напряжение на сглажива- 
ющем конденсаторе СЗ, так как при этом 
от контура отводится энергия. Высокая 
добротность контура при отсутствии от- 
бора от него энергии приводит к дости- 
жению за счет резонанса указанного ра- 
венства напряжений даже при меньшем 
пульсирующем входном напряжении. 
Дальнейший рост напряжения на коле- 
бательном контуре не происходит из-за 
резкого падения добротности колебатель- 
ного контура, вызванного отбором энер- 
гии. 

Катушка (1 выполнена на ферритовом 
кольце К1Охбх5, 1000НН. Обмотки |, 1, И, М, 
\У содержат соответственно 400, 30, 30, 20, 
20 витков провода ПЭЛШО с диамет- 
ром медной жилы 0,07 мм. Следует отде- 
лить прокладками из тонкой конденса- 
торной бумаги обмотку [ от обмоток ||, 11 
и обмотки И, || — от обмоток М, У. Кон- 
денсатор С2 типа КМ-4. Для уменьшения 
габаритов и при отсутствии малогабарит- 
ных высоковольтных конденсаторов в ка- 


Рис.5 


честве конденсатора С] можно попытать- 
ся использовать пять включенных парал- 
лельно конденсаторов типа КМ-5 Н9О на 
0,15 мкФ. Хотя по справочнику их номи- 
нальное напряжение 50 В, практически 
большинство из них выдерживают имею- 
щееся в схеме напряжение. Их пробой 
не вызовет каких-либо серьезных послед- 
ствий, так как резистор К4 работает как 
предохранитель. Очевидно, что можно ис- 
пользовать любой другой высоковольт- 
ный конденсатор, и чем больше его ем- 
кость, тем лучше сглаживание низкочас- 
тотных пульсаций. Конденсатор СЗ типа 
К53-16 или любой другой 
малогабаритный с емко- 
стью и напряжением, не 
ниже указанных на схеме. 
Все резисторы типа С2- 
23, МЛТ или другие мало- 
габаритные. Радиаторы 
на транзисторы не требу- 
ЮТСЯ. 

Мощность аттенюатора тока можно 
увеличить, применив более мощные тран- 
зисторы, например, типа КТ604, КТ859, 
КТ812, КТ809. При этом необходимо уве- 
личить пропускную способность колеба- 
тельного контура, увеличив емкость С2 и 
намотав индуктивность на сердечнике с 
большей площадью сечения. Необходи- 
мо подобрать делители К1КЗ и КЭКУ, что- 
бы обеспечить больший базовый ток. 

Рабочая частота аттенюатора тока 100 
кГц при токе, потребляемом нагрузкой, 50 
мА. При этом чем больше рабочая час- 
тота транзисторов, тем меньшую индук- 
тивность может иметь колебательный кон- 
тур, а следовательно, меньше ее размеры 
и всего аттенюатора тока. 

Правильно собранный аттенюатор тока 
сразу работоспособен. Однако если 
транзисторы сильно нагреваются, значит, 
они полностью не открываются, и следует 
уменьшить сопротивление резисторов КЗ, 
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со склада в Киеве 


каталог более 1500 типов 
ООО «Инкомтех» 
Киев, ул.Лермонтовская,4 
(метро Лукьяновская) 


тел. (044) 213 37 85, 
тел. /факс. 213 38 14 


Ю7 и пропорционально им — К 1, К5. Вы- 
ходное напряжение можно изменить, из- 
менив соответственно количество витков 
обмоток М и \ и применив другой стаби- 
литрон \О7. Если требуется несколько вы- 
ходных напряжений, можно применить не- 
сколько стабилитронов, включенных пос- 
ледовательно. 

Аттенюатор тока можно использовать 
для запитки серийно выпускаемого музы- 
кального сигнализатора “Карпаты-02” 
(квартирный “звонок”, имеющего два на- 
пряжения питания: 3 Ви 1,5 В. Для этого 
вместо стабилитрона УО/7 следует вклю- 
чить последовательную цепь, состоящую 
из стабилитрона КС1ЗЗА и любого крем- 
ниевого диода, включенного в прямом на- 
правлении. При этом падение напряже- 
ния на диоде используется вместо одной 
батарейки сипчализатора, а на стабилит- 
роне — вместо двух. Аттенюатор тока 
можно применять для аппаратуры, выпол- 
ненной на цифровых микросхемах, и дру- 
гой малочувствительной. Для радиопри- 
емников он не пригоден из-за больших 
шумов. Шумы, излучаемые в эфир и в сеть, 
слабые из-за малой мощности источни- 
ка. Поэтому никаких дополнительных филь- 
тров по сети не требуется, а экраном слу- 
жит корпус от батарейки “Крона”. 

При работе с устройством следует 
соблюдать общеизвестные меры предо- 
сторожности работы с сетью 


220 В. 
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1.А.с.957183 СССР, МКИ С 05 Е Т/ 
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Простой тестер цифровых 


Д.Домницкий, Луганская обл. 


Прибор позволяет проверять работоспособность боль- 
шинства распространенных 14-выводных цифровых ИС в 
составе устройства. При необходимости тестер легко до- 
работать для проверки 16-выводных микросхем. Принцип 
его действия основан на последовательном сравнении 
выходных сигналов с образцовой и проверяемой микро- 
схем. 

Сигналы и питающее напряжение снимаются с прове- 
ряемой (Тезеа) ИС 001 с помощью клипсы (“захвата”), 
которая подключается к тестеру коротким ленточным ка- 
белем (см.рисунок). Тумблеры и номера входящих в шины 
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проводников соответствуют номерам контактов микросхем. 
Например, тумблер 5А5 подключен одним концом к 001 / 
5 (проверяемая), а другим к ОО3/5 (образцовая). 

Перед проверкой в панельку прибора необходимо вста- 
вить заведомо исправную микросхему того же типа, что и 
проверяемая. Затем зажим — клипсу установить на тести- 
руемую ИС. Далее, руководствуясь цоколевкой испытуе- 
мой микросхемы, замкнуть тумблеры, соответствующие вхо- 
дам ИС. Например, для К155ЛАЗ замкнуть $А1, $А2, $А4, 
ЗАЗ, ЗАЯ, ЗАТО, $А12, $А1З. Таким образом, на обе микро- 
схемы подается одинаковый набор испытательных сигна- 
лов (реальные сигналы, действующие в устройстве, в со- 
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микросхем 


став которого входит тестируемая ИС). 

Для сравнения выходных сигналов с обеих микросхем 
используется один из четырех логических элементов “ис- 
ключающее ИЛИ,” входящих в 002 (К555ЛП5 или 
КР1533Л1]5}. “Нулевой” уровень (красный УО1 светится) 
на его выходе будет только в том случае, если входные 
сигналы одинаковы — “нули” или “единицы”. Выводы, с ко- 
торых снимаются выходные сигналы, выбираются $А15 
ЗАТ6. Для К155ЛАЗ — это 3, 6, 8, 11. Отсутствие свечения 
УОТ свидетельствует о неисправности одной из микро- 
схем. 
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5А14 подает питание на образцовую ИС, наличие ноа- 
пряжения на ней показывает \02 (зеленый). Все переклю- 
чения и установку образцовой ООЗ следует выполнять, когда 
устройство обесточено. 

Примечание редакции. 

В приборе вместо 5А15, 5А 16 целесообразно приме- 
нить один переключатель на 12 положениий и 2 напров- 
ления [12/12Н). Тестер можно применять и для проверки 
отдельных микросхем, используя в качестве образцовой 
ИС, входящую в состав устройства, т.е. устройство “зер- 
кально”. 


Схемотехника 


Питание электродвигателеий 
переменного тока 
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М.М. Спиридонов, 2.Ацев 


Однофазные электродвигатели переменного тока, напри- Особенностью схемы является раздельное питание базо- 
мер типа РО-09, широко применяются в различных устрой- вых цепей транзисторов, что позволяет легко обеспечить 
ствах автоматики и бытовых приборах. режим насыщения, исключить необходимость подбора тран- 
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Серьезным недостатком таких 
двигателей является невозмож- 
ность регулировать скорость вра- 
щения, которая жестко связана с 
частотой питающей сети. Как по- 
казали испытания, двигатель РО-09 
достаточно устойчиво работает 
при частоте питающего напряже- 
ния в диапазоне 25—80 Гц, что 
позволяет регулировать скорость 
вращения в пределах примерно 
600—1900 об/мин. 

Построить генератор синусои- 
дального напряжения 127—220 В 
ДОСТаточной МОЩНОСТИ ДОВОЛЬНО 
сложно, значительно проще — ге- 
нератор прямоугольного напряже- 
ния с применением мостовой или 
полумостовой схемы на транзис- 
торах, работающих в режиме на- К19 160к 
сыщения. 

Схема устройства для питания | +5 В АЗ 
двигателя РО-09 изображена на 
рис.1. Устройство состоит из за- 
дающего мультивибратора на 
транзисторах УТТ, УТ2, делителя 
частоты на 2, выполненного на триг- 
гере ВО1, оптронных ключей ОАТ, И В 
ключевых транзисторов \УТЗ, УТ4. К выв.6 РОТ ГА2.1 
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зисторов и использовать транзисторы с низким коэффици- 
ентом передачи тока. 

Выходное напряжение полумостовой схемы равно, как изве- 
стно, половине напряжения питания и составляет около 150 В. 


Схемотехника 


Наладка устройства сводится к установке необходимо- 
го диапазона регулировки подбором элементов С1, ®2. В 
случае неустойчивой работы двигателя на минимальных 
оборотах следует увеличить емкость конденсатора С9 

При использовании двигателей, рассчитанных на напря- 
жение 220 В, напряжение 150 В может оказаться недо- 
статочным. В этом случае вместо полумостовой следует 
применить мостовую схему, увеличив число токовых клю- 
чей до четырех (рис.2). 

Устройство можно использовать также для питания дви- 
гателей, рассчитанных на частоту 400 Гц. Для этого доста- 
точно увеличить в 8 раз частоту задающего генератора, 
уменьшив емкость конденсатора С]. 

В принципе возможно создание аналогичного устрой- 
ства и для питания трехфазных электродвигателей неболь- 
шой мощности, если увеличить число ключей до шести. Трех- 
фазную `последовательность прямоугольных напряжений 
можно получить с помощью известной схемы, состоящей 
из счетчика-делителя на шесть и логических элементов “ис- 
ключающее ИЛИ” (рис.3]. 


Избыточное напряжение 30 В гасится резистором К15. 


Универсальный пробник 


Радиолюбители часто сталкиваются с 
ремонтом блоков питания, проверкой по- 
лупроводниковых приборов и элементов 
питания, проведением электропроводки 
и телефонных линий. Для этого необхо- 
димы измерительные приборы или хотя 
бы пробник. Схема пробника, который 
поможет в решении этих задач, изобра- 
жена на рисунке. Пробник позволяет 
проверять наличие постоянного и пере- 
менного напряжений до 400 В, полупро- 
водниковые приборы (диоды, транзисто- 
ры), резисторы небольшого сопротивле- 


Хх$1 х$2 


АЛЗ07БМ 
ХР1 


ния (на обрыв], проводники (на обрыв}, 
определять целостность и состояние те- 
лефонной линии и др. 

Для контроля напряжения >5 В исполь- 
зуют гнездо Х$2 и щуп ХР]. Если к ис- 
точнику контролируемого напряжения 
подключить гнездо Х$2 и щуп ХРТ, а за- 
тем поменять их местами (в обоих слу- 
чаях наблюдается свечение светодиода 
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\О2]}, то присутствует переменное напря- 
жение. Если в одном из случаев свече- 
ния нет, то присутствует постоянное но- 
пряжение, причем при свечении УО2 щуп 
ХР] соединен с "+". По яркости свече- 
ния светодиода судят о величине напря- 
жения. 

При “прозвонке” и контроле элемен- 
тов питания используют гнездо ХЗ] и щуп 
ХР]. К гнезду ХЗ] подсоединяют “—” ис- 
точника питания (3 В, например, т.е. два 
316 элемента), а “+” источника и щуп ХР] 
используют для “прозвонки” полупровод- 
никовых приборов, проводов, резисторов. 
При проверке диодов их подключают 
сначала в прямой, а затем в обратной 
полярности к “+” источника и щупу ХРТ. 
Если в обоих случаях У02 светится или 
не светится, то диод не годен. При про- 
верке транзисторов их рассматривают 
как два встречновключенных диода и 
проверяют целостность каждого из них. 
При проверке проводов и резисторов 
свечение светодиода указывает на их 
целостность. 

Для проверки полуторавольтовых эле- 
ментов питания их соединяют последо- 
вательно (два элемента]: Х$] с 
“—”, а ХР] с “+”. Если свечение яркое, то 
элементы свежие, если слабое или со- 
всем отсутствует, то элементы “севшие”. 
Это весьма относительная оценка, но эле- 
менты, при которых свечение слабое или 


отсутствует, лучше не покупать. 


В.//.Чигринский, г. Киев 


Детали. Светодиод из серии АЛЗ07 
красный, так как он светится при мень- 
шем токе и меньшем напряжении, или им- 
портный. Диод любой из серии КД521, 
КД522, КД102. Резистор К2 типа МЛТ- 
0,5 сопротивлением 47...68 кОм. Его 
можно составить из двух МЛТ-0,25. Ре- 
зистор К] следует подобрать по яркому 
свечению светодиода при двух свежих 
элементах. 

Конструктивно пробник выполнен ноа- 
весным монтажом и расположен в кор- 
пусе от цангового карандаша или фло- 
мастера. Гнезда ХЗ] и Х52 штырьки от 
разъема, в которые вставляется удлиня- 
ющий проводник с “крокодилом” на кон- 
це. Щуп ХР] кусок заточенной стальной 
проволоки (например, большой канцеляр- 
ской скрепки). 
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Для апаратури радю- ! електрозв’язку часто бувають конче 
потрн! просп, економичн! ! з досить якеними характеристика- 
ми генератори синусотдних коливань, призначен! для пристро!в 
апаратури зв'язку та телеметри, рзних вимрювань ! переврок, 
аматорсько! спрови. 

В ций стати пропонуеться добре випробована схема зада- 
вального КС -генератора синусстдних коливань (рис.1), реалзаця 
якого найпростша, бо вн складаеться з мнмально! юлькосп 
радюкомпонентв. Генератор забезпечуе досить високу 
стабльнсть частоти коливань, яка залежить в основному вд 
ТКО г ТКЕ елеменмв схеми; стабльнсть амплуди коливань 
залежить вд стабльност напруги джерела живлення. Коефищент 
нелнйних спотворень 1-5%. Значення напруги живлення мо- 
жуть бути 18-24 В для варюнпв схеми |-!! (див. табл.) 1 3,5 В для 
варюнту М. 

Генератор досить глибоко дослиджений в [1,2], де одержан 
прост! розрахунков! стввдношення, як! дозволяють за 
необждною частотою коливань розрахувати елемен- 
ти схеми. Розрахунков! спведношення 1 дан! поспйних 
рекомендованих елементв схеми для ризних варюантв 
ЮС-генераторв приведен! в таблищ. Перший варюнт 
рекомендуеться для одержання частот коливань до 20 
кГц, другий — до 200 кГц, трети —до 1 МГц; четвертий 
варюнт рекомендуеться для використання при низь- 
ких напругах живлення (вд 3,5 Втвище] для одержан- 
ня частот коливань до 100 кГц. 

В генератор! для одержання необхждно! частоти 
коливань використовуються малопотужн! транзисто- 
ри р-п-р тив МПТ5, МПАТ, КТ5О2Т для низьких час- 
тот 1 1403, 2Т316А для високих частот. Можуть вико- 
ристовуватись будь-як! транзистори 13 статичним 
коефишентом передач! току в режимах малого сигна- 
лу бльшим за 14 (0>0,93]. Генератор може також 
працювати на транзисторах п-р-п при правильному 
включенн! живлення. 

В схем! генератора виконано орипнальне з’еднан- 
ня елементв [3], яке дозволяе одночасно використати 
1х для встановлення режиму транзистора по поспиному 
струму, жорстко! температурно! стаблзаци робочо! 
точки транзистора, а також як елементи подвйного Т- 
подбного фазообертача та встановлення 
стаблзуючого негативного зворотнього зв’язку. На 
рис.1 наведено принципову електричну схему гене- 
ратора, на рис.2 — його екввалентну схему (К’4 = К4 + 
К5, а Кб = 0}, а для кращого розумння принципу робо- 
ти генератора на рис.3 — його екввалентну схему у 
вигляд! двох послдовно 3’еднаних чотирьохполюсникв: 
транзистора та подёйного Т-подбного мостового фа- 
зообертача — Т-моста (позначення з! штрихами вко- 


ЮС — генератор синусо/!дних 


® 


коливань 


режими поспиного та змнного струмв. Опр Кб призначений 
для введення негативного зворотнього зв’язку. В схем при 
налагоджуванн! генератора опори К] 1 Кб бажано мати змнними, 
щоб було можливим точно встановити частоту ! амплйуду коли- 
вань, а також бажаний коефщент нелнйних спотворень. Потм 
1х можна замнити на поспйн. 

Налагодження схеми стд проводити наступним шляхом. Вста- 
новити необхдну напругу живлення, переврити режим транзи- 
стора по постйному струму, вивести опр Кб до 0 Ом, одержати 
коливання будь-якоГ частоти. Ввести отр Кб до одержання си- 
нусотдно! форми коливань. За допомогою опору К] точно вста- 
новити коливання необхдно! частоти; пом покращити форму 
коливань за допомогою Кб. Близьку до розраховано! частоту 
коливань можна отримати ! при вымкненн! посциних опор К] 
г Кб, але можуть бути розбжноспт за рахунок точност! виготов- 
лення радокомпонентв. Такий споаб налагодження дозволяе 
використовувати опори 1 конденсатори з низьким класом точносп 


Таблиця 


Значення елементв схеми Примнки 


К] = 5,1 кОм СЗ = 153 А мкФ 

Ка = З0ком 

Ю2"" = 10 кОм С2 = С3/12,/ мкФ Для отримання 
КЗ = 5,1 кОм частот до 20 кГц 
К4 = 300 Ом СТ = СЗ/20 мкФ при Чж=18—24 В 
К5 = 8,2 кОм 

Кб = 0—200 Ом о, 

Ю1 = 2,0 кОм СЗ = 780/11 мкФ 

Ю2" = 5,1 кОм 

К" = 3,0 кОм С = мкФ Для отримання 
ЮЗ = 5,1 кОм частот до 200 кГц 
К4 = 270 Ом (1 = 03751 мкФ при Чж=18—24 В 
К5 = 4,/ кОм 


Кб = 0—100 Ом ое 


К] = 1,0 кОм СЗ = 1105/11 мкФ 

ю2' = 2,5 кОм 

К2" = 1,5 кОм С2 = С3/33 мкФ Для отримання 

КЗ = 2,/ кОм частот до 1 МГц 
К4 = 100 Ом С1 = С3/60 мкФ при Чж=18—24 В 
ю5 = 2,/ кОм 


Ю6 = 050 Ом $ = 1,0 


зують на входи чи виходи чотирьохполюсникв} [1,2]. 
Призначення елементв схеми видно з рисунюв. К] 
— поперечне плече фазообертача, дозволяе виконоа- 
ти точне встановлення частоти коливань. К” 1 К”2 — 
дльник по поспйному струму, а К2 = К*2/К”2 1 ошр К’4 
— поздовжн! елементи фазообертача 2Т-моста 13 зсу- 
вом фази на 180° (мал.3). Отр КЗ дае змогу поеднати 


К] = 1,0 кОм СЗ = 29,0 /1 мкФ Для отримання 
К" = 15 кОм частот до 100 кГц 
К?" = 5,6 кОм С2= С3/13,6 мкФ при низьких 
КЗ = 3,3 кОм заченнях напруги 
К4 = 300 Ом СТ = СЗ3/21,5 мкФ живлення 

Ю5 = 5,6 кОм (Ож = 3,5 В 1 
Кб = 0—300 Ом ъ = 2,0 вище) 


РадоАматор р 


виготовлення (до 20%). Решта опор та 1х значення наведен; в 


таблищ. 


Розрахунков! спиввдношення для визначення Емност 
конденсаторв С1—©СЗ выд необждно! частоти коливань ( та 
значенню величин опор для чотирьох варантв схеми наведен! 


Рис.] 


в таблиц; де 5 — коефщент стаблзацй робочо! точки транзис- 
тора по методу Р.Ш! [1]. 

В дапазон! температур +5 ... +50°С ! коливань напруги жив- 
лення +10% нестабльнсть частоти генератора забезпечуеться 
вх 1012]. 

Автором у 1962 рощ на принципову схему КС-генератора 
одержано авторське свдоцтво Радянського Союзу 
№145909 [3]. 

Генератор з того часу! до ще! пори широко використовуеться 
пдприемствами, якГ випускають спещальну вимрювальну апа- 
ратуру зв'язку, лабораторями пдприемств, експлуатащйними 


Рис.2 


Схемотехника 


пидприемствами зв’язку та 1ншими рзними установами 
(Челябнський радюзавод, завод ВУМ у Киев, ВЕФ у Риз, НВО 
“Кабель” в Уф, НВО “Дальсвязь” у*Санкт-Петербурз, ран! ТВО, 
ОПЕЗ та 1нш.). 


Вважаю можливим дати згоду на пропозищю Компету у спра- 


Рис.3 


вах винаходвв | вдкритив Радянського Союзу в 1962 р. на при- 
своення щи схем! КС-генератора назви “ЕКС-генератор В.Г.Бон- 
даренко” в зв'язку з 100-рччям винаходу Радю та закрпленням 
прюритету Укратни. 


Лпература 
7. Бондаренко В.Г. ЮС-тенератор синусодних коливонь на транзисторах. -Кивв, 
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2. Бондаренко В.Г. ЮС-тенераторы синусоидальных колебоний. — М. Связь, 
1776. — 208 с. 

3. Бондаренко В.Г. ЮС-тенеротор. Авторское свидетельство &145909 (СССР) 
— Бюллетень изобретений и товарных знаков, 1962, №7 
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лентопротяжного механизма 


“СЕНСАЦИЯ” 
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Я считаю, что часто встречающейся не- 
исправностью в новых моделях “Маяка” яв- 
ляется срабатывание автостопа в режи- 
ме “Воспр.”. Как правило, причина этого 
— износ фрикционного кольца из ткани, 
которое служит для передачи вращатель- 
ного момента от вала, соединенного паси- 
ком с валом отбора мощности двигателя. 
Причем изнашивается внутренняя трущо- 
яся поверхность кольца, поскольку площадь 
ее прилегания к пластмассе меньше, чем 
у внешней трущейся поверхности. Устро- 
нить эту неисправность можно, покрыв 
часть внутренней поверхности клеем “Мо- 
мент-1”, который несложно купить, или лю- 
бым другим клеем с подобными свойства- 
ми. 

После этого трение будет происходить 
по внешней поверхности кольца и для про- 
скальзывания понадобится гораздо боль- 
шее усилие. В результате будет переда- 
ваться достаточная сила для вращения 


4* = РадлоАматор 


кассеты и автостоп срабатывать не бу- 
дет. 

Другой часто встречающейся неиспров- 
ностью в новых моделях “Мояко” я считаю 
скачкообразное увеличение частоты вро- 
щения двигателя, что заканчивается сра- 
ботыванием защиты двигателя. Как пра- 
вило, это возникает в результате плохого 
контакта в разъеме регулятора частоты 
вращения. На мой взгляд, целесообразно 
запаять три проводника, питающих Е 4 в (и 
двигатель), нопрямик (без разъемо}, чем по- 
стоянно “приводить разъем в чувство” 
Другой причиной подобной неисправно- 
сти является плохая пайка выводов кон- 
денсаторов, которая из-за вибрации мо- 
жет “отойти” (после пайки выводов кон- 
денсаторов лишние концы откусывают, и 
это ухудшает качество пайки). Чтобы уст- 
ранить этот дефект, необходимо повторно 
припаять эти выводы, и схема будет рабо- 
тать надежно. 


(С. Нездойминога, 


г. //олтава 

Вас, конечно же, убедили неоднок- 
ратными публикациями, что феррито- 
вые универсальные МГ для кассетных 
магнитофонов г. Санкт—Петербурга 
(типо 3Д24.751) не способны каче- 
ственно записывать МЛ типа М—"ме- 
талл”. Так, для всех “неверующих” со- 
общаю номера телефонов двух об- 
ладателей магнитофонов “Романтика 
МП225С”, оснащенных уникальными 
МТ: (05322)4—16—51 Юра — “мело- 
ман”, (05322) 7—47-000-30 Саша — 
звукорежиссер. 

А для ‘верующих” сообщаю, что при 
нагрузке в +3 дБ уровень гармоник 
“ОМУ МЕТАЕ ХК-60” не превышал 
1,5% на частотах 400 Гци 1] кГц. Не- 
равномерность АЧХ (-—20 дБ) в диапа- 
зоне 31,5 Гц... 18 кГц < 3 дБ. Подоб- 
ные результаты получены и в широко 
известном магнитофоне “АКаг СХ-9”. 
Не верите — можете проверить. 


Увеличение выходной мощнос ти 
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радиостанции “Лавина-М” 
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Радиостанция “Лавина-М” отечествен- 
ного производства пользуется у радио- 
любителей большой популярностью бла- 
годаря ее небольшим габаритам и низ- 
кой цене. Однако у нее есть существен- 
ный недостаток: она рассчитана для 
работы только с “родной” укороченной 
антенной длиной около 1,8 м. Входное 


=3.5" 
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С102 1800 
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2.1.5 


С103 2200 "1.5" 
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С101 1500 


тушки ферровариометра 110 надо смо- 
тать всю старую обмотку и намотать но- 
вую: 12 витков провода ПЭЛШО диа- 
метром 0,56 мм по 3 витка в каждой 
секции каркаса. Перед установкой фер- 
ровариометра на прежнее место жело- 
тельно измерить его индуктивность. Она 
должна изменяться в пределах 1—5 мкГн 
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Ю1 56к 
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сопротивление такой антенны в рабо- 
чем диапазоне частот имеет комплекс- 
ный характер и состоит из активной 
составляющей 5—15 Ом и емкостной со- 
ставляющей значительной величины. 
Для работы с согласованными полно- 
размерными антеннами, имеющими вход- 
ное сопротивление 50 или 75 Ом, в схе- 
му радиостанции необходимо внести 
изменения (см.рисунок]. После доработ- 
ки выходная мощность возрастет до |,5— 
2 Вт на нагрузке 50 Ом при напряже- 
нии питания |2 В. Дополнительно вводи- 
мые в схему элементы имеют номера, 
начиная со 100. Доработку радиостан- 
ции начинают с конструктивных измене- 
ний. Сначала с лицевой панели снима- 
ют держатель антенны Х] и на его мес- 
то устанавливают разъем типа СР-50- 
165Ф или аналогичный. Затем из радио- 
станции необходимо извлечь катушки ин- 
дуктивности [10 и (11. Удлиняющая ка- 
тушка [11 больше не понадобится. С ко- 


при перемещении сердечника из одного 
крайнего положения в другое. После до- 
работок выходная цепь передатчика при- 
нимает вид П-контура. При работе в 
диапазоне 3,5 МГц этот контур оброзу- 
ется конденсаторами С104, С102 и ка- 
тушкой ['10. При переходе на диапа- 
зон 1,9 МГц с помощью контактов пере- 
ключателя 5] к конденсаторам С104 и 
С102 подключаются дополнительные 
(103 и С1ОТ1. В качестве 51.1] применя- 
ется группа контактов переключателя 
“Диапазон”, ранее использовавшаяся для 
коммутации удлиняющей катушки (11, а 
в качестве 51.5 — свободная группа, 
ранее в схеме не зодействованная. Но- 
стройка выходного контура в резонанс 
производится перемещением сердечни- 
ка ферровариометра ['10. 

Обратите внимание, что выходная цепь 
передатчика подключена не к выводу 4 
трансформатора Т1, как это было до до- 
работки, а непосредственно к коллекто- 


У5 
КД409А 


О.В./Пуман, (ИГ2ОМЕ 


ру выходного транзистора УТ, так как со- 
гласовывать выходное сопротивление вы- 
ходного каскада с низкоомной нагруз- 
кой теперь не нужно. 

Для увеличения чувствительности стре- 
лочного индикатора Чант из схемы не- 
обходимо удалить конденсатор СЗ плоа- 
ты А]. Для снижения риска самовозбуж- 
дения передатчика все 
вновь вводимые соединения, 
особенно те, которые про- 
водятся между катушкой 
[10 и переключателем 51, 
необходимо выполнить эк- 
ранированным проводом. 
Приемник радиостанции 
также рассчитан на исполь- 
зование укороченной ан- 
тенны, имеющей малую ЭДС 
сигнала. При работе с со- 
гласованной полноразмерной антенной, 
напряжение сигналов с которой намно- 
го больше, чувствительность приемника 
оказывается чрезмерной. Это приводит 
к снижению реального динамического ди- 
аопазона [1]. Для согласования динами- 
ческих диапазонов антенны и приемни- 
ка последовательно с конденсатором С7 
необходимо включить резистор К10] 
сопротивлением 820 Ом. Кстати, вклю- 
чение этого резистора также снижает 
риск самовозбуждения радиостанции в 
режиме передачи. 

Следует обязательно учесть тот факт, 
что после указанных доработок выход- 

-- - 7 и, следовательно, мощность, 
рассеиваемая на коллекторе выходного 
транзистора \1, возрастает примерно в 
10 раз. Поэтому площадь радиатора, на 
котором установлен этот транзистор, 
будет недостаточна для эффективного 
отвода тепла. Для установления нор- 
мального теплового режима полезно за- 
менить радиатор на другой, большей 
площади. Однако можно оставить и сто- 
рый, но при этом не следует включать 
радиостанцию в режим передачи на дли- 
тельное время. Радиостанция, доработан- 
ная автором по указанной методике в 
1993 г,. показала хорошие результаты 
и работает по сей день. 


К9 2,2к 
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5М3/5Р5ХАВ — $РБСРВ | 6бМИ/МЗММ ОС РАЗВИОЬ | 9НЗТ2 ОЕ7УЕО 
КЗННХ | 5\7МО АВ7ВВ | 771АВ КМ4Е | 9НЗУиО —0{8ОВС 
1 В1АВ К777 О2ТНР$ | 5\/ОАМ ОЕЗАМ | 77500 МЛАЕ | 9НЗИ/ РАЗСВА 
30724 О 41 8Р О71НР$ | 5\/085 ААЗН7 | 9ЗАЗМВ — \А4ЛК | 9НЗиК РАЗОЕЗ 
3022 де 4МЪХ \/54Е | 5\/00С ААВНЕ | 9АДА ЗАЗАА | 9.257 ЗРЗОР 
ТОРЕ = $РИМОЕ 4МК У/$4Е | 5\/0.В ААЗН7 | 9С1В. САХТА | 9К2МУ — \УАдЛК 
ЕД ох 4412 УОТАУС | 5\/0К РЕЩМЕ | 9СТУЮ С4ХТА | 9М2} — $МООЕК 
10 О71НР5 457О0А УИЗНМК | 5\У/оТВ ААЗН7 | НОА [А2ТО | 9М6бАС 1А9АС 
АХТУР КТЕ.) | 5Х4Е КВ4ЕКУ | 9НЗОМ РАЗВХ | 9МЗВС НЕ5АР 

ОХ-пем$ 


НЕАКО 151АМО, УКОН! — состав экспедиции УКОН!: 
ЕАЗАЕ] — Мишель Сабатино, НВЯАН( — Вилли Рач, КО!Ю 
— Ральф Федор, К4ЦЕЕ — Боб Олфин, КЯА.] — Майк Мак- 
Гирр, ККбЕК — Роберт Шмайдер, М6ЕК — Боб Ферби, 
№6М2 — Мишел Мраз, МР4М/ — Карлос Насименто, 
ОЕУАМ.] — Арно Метцер, ОМбТТ — Питер Казье, РАЗОЦИ 
— Ари Нугерем, КАЗАЦИУ — Игорь Буклан, УК2ТОМ — 
Дэвид Мюллер, УМ/ВЕМС — Вес Ламболи, \/ОС/] — Гленн 
Джонсон, У/АЗУУМ — Ал Хернандес, 9У1УС — Джеймс 
Брукс. 

Экипировка экспедиции состояла из 7 сборно-щитовых 
домиков, 8 генераторов, 6 комплектов радиостанций, 56 
антенн, 2000 галлонов топлива, 1000 фунтов пропана, про- 
дуктов питания на 3 недели для 20 человек, 22 стульев, 12 
столов, 6 компьютеров, мини-трактора, различной кухон- 
ной и оргтехники. Все это уместилось в два больших мор- 
ских контейнера и весило 10 т. 

У\УУАКЕ 151АМО, КНУ — КС7Р\//7/КНУ активен на чо- 
стоте 10107 кГц после 08.00 (ТС. 

СУАМТАМАМО, КС4 — \/Т4К, 051 -тападег для ра- 
диостанций КС4СС, КС4АЦ, КС4ЕО и КС4АМ сообщил, 
что позывные КС54АА и КС415 никогда не выдавались и 
являются пиратскими. \У\/Т4К, ВИ. САШЕК, 4094 Западу Кип 
Огме, МаеБога, ЕЁ 32068, Ц5$А. 

АМТАВСТИСА — УЛ2АХА/Р работает с базы МАПК!. 
ИЧОАМ ВАУ, © ма УУ20УС. ЕМТНО работает с базы 
“Академик Вернадский” ((ОТА АМ-006} ©5 ма 12РАА. 
З3\2СУ работает с СУЕЕМ МАПО ВАЗЕ (1ОТА АМ-016). 
Частота 18090 кГц @5 ма [А2СУ. СЕЗОН, ор. ап, часто 
использует частоту 14260 кГц с 22.00 до 24.00 ЦТС. 
КС4ААС появляется на частоте 14270 кГц ежедневно с 
23.00 до 01.00 ОТС. О${ ма К4МРИ. 

ЕКВЕ, 9@ — 9О5РА начал работу из Заира на всех 
КВ диапазонах, в основном 558. 0$ ма Егапк РАТТК!5$, 
с/о Атегсап ЕтБаззу Ктзраза, /пй 31550, АРО 09828, 
ОЗА. 

СУЕКМЗЕУ, СУ — Е55НО активен телеграфом по- 
зывным МИОАЗР до конца 1997 г. 0$ ма МАТНЕУ КОСНЕ 
‚ 4 Соуг$ ае |а ИБеганоп, ЁЕ-33000 Вогдеацх, ЕРАМСЕ. 

ЗОЧУНТ ЗНЕТЕАМО 151. — НЕОРО!, польская антарк- 
тическая экспедиция, оператор МАКК, ЭРЗСУХ. Работает 
ежедневно С\У/ на диапазоне 7 МГц после 01.00 (ТС. 
05$ ма Непгу К КагмомизКЕ, ЗРЗЕУМ, Р.О.ВОХ 832, 66400 
СОКЛОМ/ МКР, РОТАМО. 


ЗАМ МА\УЕМ, 3Х — /Х7ОРГА, ор.РЕК, увлекается рабо- 
той на низкочастотных диспазонах. С\М/ — 3512 и 1824,5 
кГц. 558 — 3599 и 1842 кГц. О$Ё ма ГА7ОРА. 

МАОБАСА$САЮ, 58 — 5КЗКН, 5К8ОС и 5 8ЕМ/ впер- 
вые начали работу 55ТУ из этой страны. Обычно они 
используют частоту 14230 кГц. ЕАЗТЕКМ МАТАУЧА, 9М. 

ЗРКАТЕУ 1$1АМО$ — УМОТСК и УМбТРК — позыв- 
ные экспедиции СБайоНе , КОЛЕ и Раш, К1ХМ на о.Вос- 
точной Малайзии. 14-2] марта они работали из ВОКМЕО 
151. (ОТА ОС-088), 21-28 марта ГАУАМС-1АУАМС 19. (ЮТА 
ОС-133, ЗРКАТИУ 151.}. 0$ ма К1ХМ. 

ВКАСИ, РУ — 7\21В — экспедиция на остров ЗАО 
ЭЕВАЗПАО 151. (ЮТА $А-028}, расположенный в ЗАО 
РАЦ $ТАТЕ ЕАЗТ СКОУР. Состав экспедиции РУ2ОА, 
РУЗОЧМ, РУ2МММ, РУ2О7Е, РУ2АЕ и РУ2\5Ц. Работа осу- 
ществляется 55В и СМ/ на диапазонах 3,5—28 МГц. (©51 
ма РУ2АЕ. 

РОТАМО, $Р — НЕ1СО — специальная радиостанция, 
посвященная 1000-летию образования г.Гданьска, будет 
активна на всех КВ и УКВ диапазонах С\/ и 55В до 
31.ХН.97 г. Предполагается работать на У/А®$-Бапф$ и 
через спутники. 05 ма ЗР2ЁК. 

$Т.НЕТЕМА, 207 — 707ВС после 21.00 ЦТС работа- 
ет на частоте 14010 кГц С\У/.. О$ ма Р.О Вох 157, 
531.Неепа 15|апа. Г07\У/КС работает на частоте 14205 
кГц 558 после 19.00 ЦТС. 

ХАВЕ, 9@ — НВУАМО до июля с.г. будет работать 
позывным 905ВО из КИМНАЗА, чаще всего на 14 МГц 
СМ/. 9$ ма НВЯАМО. 

АЮМЕМГА, ЕК — ЕКОСС часто работает на 160 мет- 
рах 558. @5Ё ма Р.О.Вох 25, СВагетщзауапт, 378562 
АКМЕКА. 

5$АМТ МАВТИМ, Е$ — ЕО5РИ/Р, Лео, ЕАЗМУ работает с 
этого острова ((ОТА МА-199) на диапазонах 3,5—28 МГц. 
0$ ма МОЛ. Е]/КЛУК активен с $.Вамраету 1$. на 
диапазонах 1,8—28 МГц в основном СУ. Его можно услы- 
шать в начале телеграфного участка каждого диапазона. 
С$Е ма КУ. 


С 29 июля по 2-е овгуста с.г. на Арабатской стрелке 
[Херсонская обл.] пройдет очный чемпионат Украины по ра- 
диосвязи на УКВ. Организатор соревнований — ЦРК ГСО 
Украины, ЛРУ, А. Лякин, И. Зельдин 
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СО И/762, или рассказ для начинающих 


С. Литвинов, г.Ацев 


Я, ЮВ, стаж работы в эфире почти 20 лет [а со школьными 
годами более 30 лет), 66 тысяч (50, участник более 150 контестов, 
отказываюсь от дальнейшего участия в них ввиду бесперспективно- 
сти. Почему? 

Мог ли я представить себе несколько лет назад ситуацию, чтобы 
я выбирал, на чем лучше поработоть: на Т5-950$, 1С-781 или ЕТ10000е 
Или, например, что я буду разговаривать с Бобом Коксом (КЗЕЗТ), а 
кроме него в компании будет еще, по меньшей мере, три человека, 
карточки которых есть в моей коллекции и которых я регулярно на 
протяжении полутора десятков лет по нескольку раз в год встречал 
в эфире во время контестов® 

Итак, это случилось. Но самое невероятное все же было предсто- 
вить себя участвующим в УУРХ сощез!Ге “с другой стороны” — не 
КВ, а У\б. У нас этот тест начинается в 3 часа в ночь с пятницы на 
субботу. Как это обычно происходит® Нужно в пятницу, не зодержи- 
воясь, прийти с работы, поужинать, настроиться на диапазон, кото- 
рый ночью будет первым, убедиться, что отдаваемая мощность “на 
уровне”, выключить, пока ничего не сломалось, и срочно лечь споть, 
предвкушоя первый вызов, пролистывая в разгоряченном мозгу стра- 
тегию контеста ... Надо заснуть — впереди 48 (!) часов почти непре- 
рывной работы, а сон, конечно, не идет. Здесь другое дело — начало 
в 16 часов в пятницу, и надо как-то решить с работой, чтобы не 
опоздать к началу тесто. 

Самое главное отличие, впрочем, в эфире. “Карибов” уважают 
очень умеренно, а всевозможные трехбуквенные КНб — так сами и 
зовут. 

Итак, Америка! И даже Расйс-\Уез! Сосд$! оЁ ЦА. 

Что же произошлое Оригинального рецепта — как попасть в 
Колифорнию — читатель в этих заметках не найдет. У каждого свой 
путь. Кое-кто едет по приглашению с визитом обменного характе- 
ра. Но мне лично американцы показались людьми, мало интересую- 
щимися тем, что происходит за пределами Ц5А и потому мало склон- 
ными к обмену визитами. Исключение составляет университетская 
профессура — недостаточно денежная, чтобы ездить в “круизы”, и 
достаточно чудаковатая, чтобы ехать неизвестно куда 

В последнее время возникло немоло предприятий, организую- 
щих за несколько тысяч долларов плюс дорога туда и обратно 
“деревянными” разного рода поездки с соответствующим цене сер- 
висом. Одно из киевских МП] и осуществило наше увлекательное 
2,5-недельное путешествие в Сан-Франциско (51. 

Готовясь к поездке, я просмотрел свой архив. \/б оказалось сто 
с лишним О5(, из них 50 из района 5Ё. Как позже выяснилось, 
именно этот район Северной Калифорнии, так называемый “бэйэ- 
риа” (Вау Агеа) —"район залива” — благодатное место, выбирае- 
мое тамошними миллионерами для жизни. Например, в округе Сан- 
Матео самая высокая в Штатах плотность миллионеров на один 
квадратный километр ($оп Моео соиту — проверьте свои (51. 

Штук 30 О$Е посвежее и с ноиболее памятными позывными я 
взял с собой в надежде, что окажусь к кому-либо из них поближе и 
попытаюсь найти. 

Скажу сразу: немало звонков и запросов я сделал, разыскивая 
телефоны по адресам на карточках. Разговаривал, в частности, с 
редактором “ТВе ОХ Вет” Свод’ом Нагг5’ом (УР2МЦ. 

Ноконец я попал в местный родиомагазин НКО — “Нат Кааю 
Оч Ее! (не путоть с “Кафю ЗПоКе5” — лавками радио-видео, а часто 
и порнопродукции, расположенными на всех центральных улицах 
городов и городков]. НКО — Вийтдате, СА — один из десятка 
магазинов этой сети для Пат$, расположенных в разных концах 
Штатов. Барлингейм находится примерно в 30 милях от ЭГ, и этот 
НКО является местом встреч радиолюбителей округи. Кстати, ни 
известный многим самый старый в мире ОХ клуб МойРегт СаШоггю 
ОХ СьЬ (МСОХС), ни столь же известный в кругу любителей конте- 
стов МойНет Софогпа Сощез! СУБ (МССС) специальных помеще- 
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ний не имеют, и встречи их членов проходят именно здесь ежене- 
дельно по средам с 10 часов и заканчиваются обедом (пивом по- 
нашему) в местном ресторане. 

Что есть в НКО? Все есть. В основном, конечно, готовые изделия: 
аппаратура, антенны. Металлокерамическоя лампа вроде нашей 
ГУ-74Б стоит дорого — от 570 и более. Сомодельные оконечные 
усилители мощности в Америке не редкость. Самые дешевые ан- 
тенны — диполи. Трехдиопазонный диполь стоит около 540. Одна 
3-метровая секция тауэра — составная часть красавиц-антенн, ко- 
торые мы видим на многих “их” ©5[, стоит $5100. Вся мачта — 
приблизительно 51000. Много атрибутики, разных карт. СаЙБооК’и 
стоят стопами на полу — одна 05, другая ОХ — по $30 каждый том. 

Но главное — трансиверы. Расставлены вдоль стен торгового 
зала, включены, можно проверить: для этого над зданием высится 3- 
элементный бим. Прокрутил все, позавидовал. ЕТ-1000 стоит $3700, 
каки Т5-950, 1С-781 — последнее слово! 

Много УКВ аппаратуры и антенн. Ручной трансивер 144,430 
МГц стоит примерно $5350. Не забыто, естественно, Раске! Ка. 
ТМС контроллер для пакета, КТТУ, 55Т\, СМ/ — больше $400. Только 
пакет — около $100. 

Молодой человек за стойкой — /еН (М/ОбЕКА) — вспомнил мой 
со! по последнему 'АКУ НЕ Спатрюп$р’90. Договорились о 
встрече на следующий день в бизнес-тайм, т.е. в ту самую. среду, 
когда все встречаются. Увы, не представилось возможным — отсуп- 
ствие свободного времени и транспорта тому виной. Пришлось 
позвонить, извиниться и... до встречи в эфире. 

С большой благодарностью я вспоминаю благожелотельных как 
все американцы и предупредительных людей, создававших ном вся- 
ческий комфорт во время пребывания в Сан-Франциско. Благодо- 
ря им я однажды получил телефонный теззаде от Аех’а (К!6Е7). 
Аех прекрасно говорит по-русски. Позывного в Союзе не имел, так 
как выехал в Штаты в 14-летнем возрасте. Получил образование 
и специальность инженера-электронщика, полностью адаптировал- 
ся на американской земле. Вместе с Ном/агА’ом (\М/767) организо- 
вывал компьютерное обеспечение команды во время контеста. Что 
касается адаптации граждан, выехавших из нашей строны, то, кок я 
понял, 30 — 50-летние (основная “рабсила”} живут неплохо, но об- 
щаются гловным образом в узком кругу себе подобных. Очень 
многое в их жизни зависит от языка (как здесь говорят, “приехал с 
языком” или “без языка”). Старшее поколение вообще не зноет 
английского. Доплачивает за синхронный перевод телепередач, чем 
завершается круг общения только на русском языке. А вот дети, 
вывезенные в Америку в возрасте примерно до 12 лет, вырастая, 
уже ничем от настоящих американцев не отличаются. Америка — 
страна эмигрантов. Встречал человека, которому не дается анг- 
лийский язык, при этом он говорит: “У нас в Америке”, и никто не 
смеется. 

В полученном от Аех’а сообщении говорилось о том, что, если я 
сочту возможным, в 9 утра в пятницу он заберет меня и возвратит 
через 2 суток по окончании контеста. Речь шла о последнем меек- 
еп4’е марта, т.е. 55В У/РХ СощезГе. Естественно, я и мысли допус- 
тить не мог, чтобы упустить такой уникальный шанс, хотя чуть-чуть 
пожалел, что контест не телеграфный. Как многие о!3-итег’Ы, мор- 
зянку я люблю больше. 

Между прочим, для тех, кто собирается в зарубежной поездке по 
делам, не связанным с радиолюбительством или отдыхом, сочетать 
приятное с полезным, хочу сказать, что найти родственную душу 
случайным образом довольно трудно. Когда-то в Финляндии даже 
по “квадратам” на крыше я попол к парню, увлеченному прогром- 
мированием и компьютером, а трансивер оказался под кроватью. 
В Вене в прошлом году я провел полдня с семьей Фрицци (ОЕТРЕОВ]. 
Прелестные люди, но сам хозяин имеет отношение к родиоспорту 
лишь постольку, поскольку его привлекли к нему врачи из госпиталя 
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в порядке реабилитации после автокатастрофы. Его еда ртеп} ог- 
раничиволся ручным УКВ трансивером -5 Вт. А попал я к нему в 
результате просьбы к партнерам по работе познакомить с радио- 
любителем (адресов с собой по некоторым причинам не было). 

В Колифорнии, как нигде в другом месте, очень много бимов 
(вообще поразительно много антенн не только любительских, но и 
вещотельных, коммерческих, локационных и других радиостанций). Я, 
к тому времени уже довольно сильно измотанный борьбой с авто- 
ответчиками, телефонистками, адресными бюро (с моим “так назы- 
ваемым английским”), конечно же, не мог упустить случай попасть к 
парням из МССС — одну из команд, в которой к тому же будет 
участвовать и ВоБ Сох (КЗЕЗТ). Единственное, что озаботило, как 
отнесутся ко мне. Но Аех заверил, что вполне дружелюбно. У них 
бывали южноамериканцы, бывали японцы, а вот русского еще не 
было (11). В дальнейшем этот прогноз полностью подтвердился. Все 
прибывовшие [мы приехали первыми} приветствовали меня одной и 
той же фразой:” Мксе ю тее! уоц, Зегде!. Причем в 100% случаев 
было сказано именно это, вполне, впрочем, традиционное привет- 
ствие. Все относились ко мне исключительно доброжелательно. 

Где это было? И что это было? Мы выехали из Сан-Франциско 
через несравненный СоЧеп Со!е Виде, изображение которого 
на членских 5: МСОХС с юности запоало в душу, и через г.Окленд 
напровились вглубь материка. Цель поездки располагалась при- 
близительно в 40 милях на северо-восток от 5Ё. По пути проехали 
любопытное место — армейские склады боеприпасов. Это целая 
долина, заполненная аккуратными возвышенностями, скрывающими 
подземные сооружения. Место это, как ни странно, несекретное — 
долину в разных направлениях пересекают автодороги. 

По одному хайвею и мы проехали с краю. Страшновато было 
слушать рассказ о том, как однажды в войну здесь все взорвалось 
и стекла вылетели даже в Сан-Франциско, за много миль отсюда. 

Местечка с популярным названием ОаК!ап4 еще не было видно, 
когда у меня вырвался возглас удивления и восхищения. Оказыво- 
ется, Арех специально не говорил мне, ожидая, когда я сам замечу. А 
зрелище действительно великолепное: широко и свободно раски- 
‚ нулись пять 40-метровых мачт со всевозможными комбинациями 
бимов на все диапазоны. Это было частное “родио” М6РО. 

Несколько слов о хозяине. Клуба и коллективной станции в на- 
шем понимании в Америке нет. Во всяком случае вполне в духе 
демократической атмосферы американской действительности оп- 
ределенное количество единомышленников собирается в опреде- 
ленном месте для проведения контеста, чтобы совместными усили- 
ями создать условия для экстра-результата, что и было бы всем 
наградой. В данном случае хозяином этого “определенного места” 
(великолепного антенного хозяйства} является Кеп Кевег (М6ЮО} — 
фанат и интересный человек. Представитель (инженер по продаже] 
одной из электронных компаний, каких великое множество в Сили- 
коновой долине, пилот и фермер. Он приобрел эту землю главным 
образом для того, чтобы разместить антенное хозяйство. Вино- 
градники и миндальные соды, совсем не мешающие прохождению 
радиоволн, впрочем, придают этой земле практический смысл, кото- 
рый Кеп ‘а, похоже моло интересует (виноградники у него арендуют 
мексиканцы). Кеп увлекается музыкой — играет на бонджо и руко- 
водит диксилендом “Оем| Моитат 22 Вапа”. В большой комна- 
те его дома, которую мы назвали бы “гостиной” (а у американцев 
она совмещена с кухней), стоит небольшой рояль, барабаны, рас- 
ставлены пюпитры и стулья для небольшого оркестра. 

Когда мы около 9 часов утра подъехали к дому, возле него стоял 
автомобиль с номерным знаком “М6КО”, из чего мы решили, что 
хозяин дома. Но нам пришлось немало постучать, чтобы разбудить 
его. Две скучавшие собаки с родостью присоединились к ном, но 
были слишком дружелюбны, чтобы помочь по существу. 

Когда Кеп появился и, протирая глаза, открыл пристроенный к 
дому гараж, оказалось, что зпаКе находится именно там. При свете 
весеннего калифорнийского солнца, проникавшего через одно окно 
и открытую широкую дверь, мы увидели длинный П-образный стол, 
за которым в будущем и было устроено пять рабочих мест. В 
свободных углах были стеллажи и столики, заволенные лампами, 
разъемами и другими совершенно необходимыми родиодеталями. 
Под двухметровым потолком соединения из металлических уголков 
поддерживали огромное количество антенных кабелей и других 
проводов, концами повисавших над аппаратурой. Аппаротов было 
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несколько: Т5-830, 930, 950, усилители мощности, включая самодель- 
ный, онтенные коммутаторы, микрофоны, ключи и тому подобное. 
Атмосфера и дух до боли в груди напоминали какое-нибудь наше 
“серьезное радио”, например УВЗИММА. ^ 

Мне вручили план подготовки и проведения контеста. Цель — 
ничего себе — мировой рекорд! Я посмотрел на мужиков с уваже- 
нием: 10.000 50, 30.000.000 очков. Наметки по диапазонам были 
составлены не без юмора, но в каждой шутке... Подробно расписа- 
но, кто какой трансивер, УМ, компьютер привозит и устанавливает, в 
какое время и на каком диапазоне работает. 

Время шло, и народ потихоньку собирался. Появились автомоби- 
ли с номерными знаками “К6ТМВ”, “М/бОАТ”, “СО М/7 6". Я вспом- 
нил, как много лет назад “гаишник” заставил убрать с заднего стек- 
ла “Запорожца” моего друга Кости С$Ё с позывным ЦВЗ|АА (не 
положено по инструкции). Теперь думаю: потому, вероятно, мы и от- 
стали от них во всем — старались придумать на все случаи жизни 
инструкции, да не получилось. 

Все вновь прибывовшие без лишних разговоров приступали к 
установке привезенной с собой аппаратуры. Со мной здоровались 
очень тепло. Участникам встреч в Сиэтле я передовал привет от 
товарища и бывшего соседа по Донецку — КВ5М, который побывал 
там на Играх доброй воли. 

[оу — К6ТМВ (или, как говорит ВоБ Мао, “Ко ых 1итБа титБа 
Бута”), и Кеп отправились на самый верх одной из мачт для ре- 
монта крайнего директора верхнеэтажного семиэлементного деся- 
точного бима. Я присоединился к компании, ремонтировавшей про- 
волочные 4 ее на 3,7 МГ. на Ед. Затем ау (М/ХОВ} попросил 
помочь включить его |С-781 (последняя модель, дисплей 10х10 см) 
Это было место команды 10-метрового диапазона. Позже по ходу 
контеста мне удалось поработать и на этом аппарате. 

И вот контест начолся. Столь волнующий всегда момент прошел 
для меня на этот раз незаметно. Я подыскивал ракурсы и делая 
фотоснимки. В определенный момент суетливая атмосфера каким- 
то образом упорядочилась, сделалась серьезной. Все сидели на 
своих местах, по двое на работавших диапазонах. С разных сторон 
раздовалось: СС \\/26Х. Все говорили негромко, шум вентиляторов 
сглаживал голосо. 

Когда я, сев на “двадцатку”, увлекшись, завопил, как я привык дома 
(соседка как-то блогодарила за ночные “уроки английского”), мне 
деликатно сделали замечание. 

Присмотревшись, делаю открытие: никто не пишет ручкой, перед 
каждым тринсивером — КеуБоога. То, что Аех и Номога (\/76/) 
много занимались установкой 1ВМ РС, я видел. Видел на мониторе 
картинку, из которой понял, что отчет о контесте с полным подсчетом 
множителей, очков и окончательного результата будет готов на 
принтере через несколько минут после окончания контеста. Но не 
подумал о том, что информация должна вводиться синхронно на 
каждом рабочем месте. Однако дело обстояло именно ток. И мне 
пришлось срочно научиться работать на клавиатуре. Действитель- 
но, не будет же кто-то следом за мной вводить мои черновики в 
компьютер. Но и это еще не все. Ибо только набров на клавиатуре 
позывной позвавшей станции, мы видим на экране, не будет ли это 
50 повторным, является ли данный префикс новым множителем, 
что особенно важно, когда зовет какой-нибудь очередной немысли- 
мый М19..., не дающий очков, а только тий, если встречается впер- 
вые. По рескции компьютера на набранный со! принимается ре- 
шение: звать корреспондента или нет. Дома, проводя более 1000 
050 за контест, мы должны вести кроме |09$ еще какую-нибудь 
табличку во избежание повторов. На это уходит дорогие время и 
силы. Здешняя постановка дела меня, конечно, впечатлила. На врез- 
ке на экране мы также все время наблюдоли информацию о коли- 
честве связей, множителей, очков на всех диапазонах одновремен- 
но. В отдельном окошке подсчитыволся темп проведения связей за 
каждый час нарастающим итогом. Дома я токой анализ делал че- 
рез неделю после контеста, когда уже удавалось восстановиться и 
еще был интерес к результату. 

Работали мы так. один с микрофоном и педалью, другой на 
Кеубоага. Периодически менялись местами. Общий вызов воспро- 
изводился, как правило, автоматически (Ууссе Кеуе!), нужно только все 
время нажимать кнопку, что все же легче, чем напрягать челюсти ток, 
что к окончанию контеста жевательное движение становится ка- 
ким-то неловким, чужеродным. 


КВ + УКВ 


Больше всего времени я провел с ВоБ’ом Усйо (М/6КСС} и 
Ном/ага’ом Вготеп’ом (М/7 62). И тот, и другой в эфире — как рыба 
в воде. Масса знакомых, друзей, соучастников по разным экспедици- 
ям. Вот Марти (ОН2ВН] опять с ЕА8, как часто в последнее время. 
*Ар-гу-гу” весело шутит с ним. УуКК’е (ОН2ВК} передаю привет ия — 
встречались в Хельсинки. И ВоБ, и Но\/аг@ чрезвычайно терпеливы 
ко мнеля нохожу буквы на клавиотуре с затруднением, так что ВоБ’у 
вначале приходится иногда говорить корреспонденту: “$1 а тоте! |, 
уе Рауе а ргоЫет у/ЧВ КеуБоога” 

Самый высокий темп, а зачастую и рйе ур на 15 метрах, неболь- 
шая пауза только ночью. Здесь сидят лучшие операторы, просто 
виртуозы. Это — ВоБ (КЗЕЗТ) и сн (МКТ). Темп — около 4 @5О0 в 
минуту, работают, естественно, только голосом. Изящно, иногда даже 
кокетливо. Вспоминаю один случай, когда такой же парень, получа- 
ющий неизмеримое удовольствие от многочасовой работы в эфи- 
ре и после 48-часового контеста с сожалением откладывающий 
микрофон, работая однажды контестовым са | |'ом с одного из Ко- 
рибских островов в страшном р!е ир’5 со стороны Ец останавли- 
вает всех и неожиданно спрашивает: “М/Во 15 ш СРта оп Те 
тедуепсу?”. Многоголосый хохот взрывает секундную тишину. Этот 
юмор оценит мое поколение, помнящее, что два десятка лет ВУ в 
эфире физически не было. Такие парни есть и у нас. Это талант от 
бого — Влад Олейник, ИВПА 

Похожая ситуация на десятке. Открыта долго, корреспондентов 
массо. Здесь часто сменяют друг друга у (МУХОВ]} и Сагу МУАбУЕР. 
На двадцотке днем тишина и покой. Раз в 2—3 мин подходит 
какой-нибудь сосед: \/6,7 ‚0. Отвечаем в основном в случае нового 
множителя. Сначала сильно удивляюсь: как так, среди бела дня на 
двадцатке никакого прохода $? Потом вспоминаю “наш случай”. 
Кого мы “месим”, когда зокрывается утреннее прохождение на ес+1, 
или еще лучше \ме5! соа$! 152 В основном Европу — 18 (15} зону, 
“пушечное мясо”, как говорит ВоБ (ЕВ5!М), т. е. поставщиков очков 
(не в обиду сказано, мы для них —то же). Конечно, мне скажут, что и 
в 13 м5К может быть $А, может быть “1опд ро!” и т.д. Это верно, 
только поворачивай антенну. Но речь идет о контесте, т.е. о спортив- 
ной борьбе — стоит ли терять темп, очки ради редкого корреспон- 
дента из части света, которая будет вполне доступна и лучше прелд- 
стовлена через 5—6 часов? Ну, а здесь, в Калифорнии, только КНб 
время от времени нарушают однообразные вызовы \\,К. И только 
мое сердце вздрагивает в этом случае. Остальные записывают, не 
моргнув глазом, и я одергиваю себя — где я нахожусь? Расйс как- 
никак! Но вот приблизился вечер, и потихоньку эфир захлестнула 
Европа. Часто зовут советские станции. 

Едят все отдельно и каждый свою пищу. ВоБ спрашивает: 5егде, 
до усц Вауе юод? \ез$, отвечаю я, так как сразу по приезде выгрузил 
в огромный холодильный шкаф консервы, сало, шампанское, коньяк, 
водку, рассчитывая на то, что мой вклад в общий стол будет при- 
стойным и достойным. Никакого общего стола. Время от времени 
кто-нибудь разогревает в СВЧ-печи коробочку чего-то готового 
или почти готового, открывает баночку предпочитаемого напитка. 
[сц загрузил в холодильник пленочную упаковку “7-ир” (12 банок}, 
ВоЬ (М6ЕК) — тоскую же упаковку пива. Жарко. Кто-то спрашивает, 
не хочу ли я пива. Я отвечаю, что не против, но, видно, не очень 
убедительно. Жду напрасно, никто не подает... 

Сомое большое впечатление от Америки — раскрепощенные 
люди. Никаких комплексов, делают, что хотят, не задумываясь, что об 
этом подумают или скажут другие. И никто ничего не говорит. И не 
потому, что боятся или равнодушны, а потому, что простые провила 
поведения в обществе усвоены с детство, а в остальном независи- 
мость личности превыше всего. Доже бездомного, расположивше- 
гося отдохнуть (иногда с одеялом, подушкой, собакой] на тротуаре, 
полицейский не тронет из-за опасения, нарушить его прово распо- 
ложиться там и так, как ему захотелось, конечно, в местах, где это 
специально нэ запрещено. Можно поинтересоваться, живой он или 
нет. Впрочем, завидовать бродягам охотников немного. 

Разогрев упаковку с какими-либо безвкусными овощами, очеред- 
ной, надумавший перекусить, становится с ней посреди помещения, 
чтобы не теряя времени обозреть, что происходит вокруг, на других 
местах. Никто не стесняется, кроме `меня. Я консервы пока не от- 
крываю, иду нотощшак искать место, где вздремнуть. Спальных поме- 
щений и комнатушек с топчанами, диванами, а то и просто со споль- 
никами на полу в доме Кеп’а оказывается пять-шесть. На дверях 


каждой приколота бумажка` здесь спит такой-то. Но можно лечь в 
гостиной и примыкающей к ней отделенной полустеной комнате с 
мягкой мебелью. 

Просыпаюсь в 6 часов утра. Выхожу, Здороваюсь с работающей 
сменой. Число связей на экране по всем диапазонам более 3,5 
тысяч, на “десятке” и” пятнадцати” — по тысяче с лишним, “на пятнад- 
цати” на сотню больше, чем на “десятке”. На “сороковке” Кеп и ВоЬ 
(М6ЕК) работают кросс-бендом — зовут на 7070, слушают на 7100— 
7200. 

[оц угощает хлопьями с молоком —типичный завтрак американ- 
цев. Сажусь на “двадцатку”, потом на “десятку”. И тут делаю откры- 
тие: внизу экрана появилось какое-то новое сообщение. Обро- 
щаю внимание хлопочущего рядом с какими-то кабелями Но\иаг`о. 
Он кивоет, произносит “раске! га о” и нажимает несколько клавиш 
на КеуБоога. На экране появляется окно, в котором оказывается 
актуальная информация о позывном и частоте ОХ-станции (диапо- 
зон, время, когда ее слышсли — не более последних 10 мин, так как 
каждая новая информация выталкивает предыдущую (одновремен- 
но высвечивается около десяти строк}; сообщается позывной тайБох 
добровольного постовщика информации, как правило, \\6...). На 
меня возлагается задача отрабатывать $0 по этой информации. 
Получаю огромное удовольствие. 

Во-первых, позывные чего стоят — всех мастей согБеоп, ЗА, Ос, 
впрочем, СМ и ОК5 тоже идут за первосортных ОХ. Во-вторых, сам 
процесс: частота компьютером сообщается с десятыми долями ки- 
логерца, с этими же десятыми в полной тишине выставляю частоту 
на “Айкоме”, и прошу педаль оконечного каскада, говорю: “\М/26.”, 
ввожу усиление и слышу в ответ “”\М/762-59...”. Можно не сомне- 
ваться в позывном, даже если не слышал его, а записал с мониторо. 
Ни одного случая ошибки не было. 

Вечером мирно беседовали “в креслах” в гостиной. Общее чис- 
ло связей перевалило за 5 тысяч. Люди были не столь “свежими”, 
компьютеры мерцали по-прежнему ровно. ВоБ (М/6КСС}] рассказал 
немного об экспедициях, Сеогде и "15 Сомт’ОВ,Но\могА и ВоБ Сох 
порасспрашивали о нос. Я пытался заинтересовать кого-нибудь 
поездкой в СНГ, но безуспешно. Тот еще в Африке не был, тот 
жениться собирается, одного, правда, власти не пускают, а в целом 
интереса особого не было. Передали привет знакомым киевлянам 
— и все. 

До 16 чосов в воскресенье еще оставалось время, когда в 9 
часов утра мы с А1ех‘ом отбыли в Сан-Франциско. У Аех’а про- 
блемы на работе, у меня — конец уик-энда, продолжение програм- 
мы визита. Остается только добавить, что привезя меня на ранчо в 
пятницу утром, Аех неожиданно сказал, что у него плохо со време- 
нем и, заметив, что меня здесь “не съедят”, убыл восвояси, чтобы 
прибыть только под конец софез!а. Двое суток я находился в уни- 
кальной обстановке, о которой раньше никто из нас не мог и меч- 
тать. Безусловно, жаль, что ни один человек не говорил по-русски, а 
я, с позволения сказать, “говорил” по-английски. Чего не понял, сам 
виноват. Молодые контестмены! Учите английский язык! Как сло- 
жится жизнь Может пригодиться для встреч т Ше. 

А насчет бросить заниматься контестами я, конечно, пошутил. В 
эфире неактивен из-за смены ОТН и занятости по основной рабо- 
те. От отличий наших с американцами условий соревнований на 
КВ плакать хочется. Но я, естественно, только род за американских 
друзей. У них никто никого обманывать не пытается — не интерес- 
но. 

Все хотят получить истинное удовольствие и достовить его дру- 
гим. Поэтому и занимаются радиоспортом. Свой технический про- 
гресс они заслужили. Помню, на Всесоюзной радиолюбительской 
конференции в 1982 г Альфред Барков (УТ5АВ} говорил: “Для чего 
нам 18 кВт в лесу ® Для чего дописанные в |од непроведенные связи, 
полученные не за свои достижения О$5Ё и дипломы Можно ли 
представить себе олимпийского чемпиона по бегу, отсидевшего в 
кустах несколько кругов, а потом гордо прибежавшего к финишу 
первым ® Как мы сумели даже в хобби внести столько фальши #" 

Результатами выступления я больше не интересовался и до сих 
пор не знаю, поставили ли “мы” “мировой рекорд”. 

Мы - это: Кеп (М6ЮКО), Номога (№267), ВоЬ Сох (КЗЕЗТ), ВоБ Уаюо 
М/бВСС), ВВ (М6КТ, Согу УМАБбМЕР/МЕ7 МТ}, МК: (УЕ7МКИ, 1юц (КбТМВ}, 
Ко&у (М/бОАТ, юу М/ХОВ}, ВоЬ (М6ЕК), Аех (КЮЕЙ), бочд (МУУ8Т] и 
Зегде (КВУА). 
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Многопредельный вольтметр с 
линейной шкалой 


4.Г.Зизюк, г..Луцк 


Даже имея цифровой измерительный 
прибор, все равно бывают ситуации, ког- 
да простой стрелочный прибор незаме- 
ним. Но у обычного тестера есть такие 
недостатки, с которыми трудно смириться: 
это и необходимость перебрасывания щу- 
пов при смене полярности, и нелинейность 
шкалы на переменном токе, что требует 
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наличия различных шкал для постоянного 
и переменного тока, в которых 
измеряющий часто путается. 

Применение выпрямителей на диодах 
является причиной нелинейности шкалы 
на переменных токах из-за нелинейнос- 
ти диодов. Использование же электронных 
усилителей, позволяющих улучшить линей- 
ность шкалы, “привязывает” к источнику 
питания. Но простой детектор можно 
собрать всего на четырех германиевых 
транзисторах. Два из них структуры п-р- 
п, а два — р-п-р. Именно на таком линей- 
ном детекторе и собран предлагаемый 
многопредельный вольтметр с линейной 
шкалой. 

Схема его показана на рис.1. Из нее 
видно, что измерительная головка РА1, 
включенная между коллектором УТТ, УТ2, 
и УТЗ, УТ4, является нагрузкой детектора. 
Благодаря линейному детектированию 
нет необходимости калибровать или из- 
готавливать специальную шкалу для 
переменного напряжения. 

Входное сопротивление (Квх) прибора 
невысокое — это видно из схемы: на 
пределе 3 \У добовочное сопротивление 
всего 5 кОм, так как использована слабо- 
чувствительная головка на 300 мкА, 
которая применяется в тестере Ц4З52. 
У головки на 50 мкА сопротивление рамки 
в несколько раз больше, поэтому Квх мож- 
но увеличить в 5—6 роз. А это уже 
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сравнимо с Квх большинства 
промышленных тестеров. 

В данной схеме точность измерения 
(или линейность детектора) однозначно 
зависит от следующих факторов: Квнутр 
рамки головки и ее чувствительности; [2 1э 
транзисторов и их идентичности; точнос- 
ти подбора добавочных сопротивлений 
и прибора, по которому ведется 
калибровка вольтметра. Поэтому не 
следует калибровать его с помощью 
обычного тестера. Лучше всего для 
этого использовать цифровой 
вольтметр. 

Аварийная защита собрана на 
стабилитронах типа Д815$А, но их мож- 
но заменить несколькими последова- 
тельно включенными мощными 
кремниевыми диодами, например 
КД202. Для измерения постоянных 
напряжений достаточно отжать кноп- 
ку $А2, при этом обеспечивается со- 
впадение шкал на переменном и по- 
стоянном токах. 


а) 


69 


| 0 | | 
Рис.2 


Есть два варианта подбора добавоч- 
ных сопротивлений: 

1} шунтирование сопротивления заве- 
домо большего, чем расчетное 
резистором с сопротивлением большим 
шунтируемого в 10-100 раз; 

2) последовательное соединение 
резисторов — первый из них меньше 
расчетного, а второй малого номинала, с 
помощью которого и добиваются необ- 
ходДимой точности показаний. 

Например, добавочные резисторы 


К1...К9 можно составить из нескольких 
последовательно включенных: для 1200 
У — 4ит. по 470 кОм МЛТ-0,5 + 220 
кОм (подбираемый); для 600 У — 2шт. по 
470 кОм МЛТ-0,5 + 100 кОм: для 300 У 
— 470 кОм МЛТ-0.5 + 47 кОм; для 120 
У и остальных пределов измерений — 
МЛТ-0,25 с подбором. 


Кратность пределов измерения 
выбрана равной двум по соображениям 
удобств отсчета измерений и точности 
показаний измерительной стрелочной 
головки, которая максимальна на участке 
50—100% шкалы. Переключатель 
пределов ЗА] галетного типа, 1-е и 11-е 
положения не задействованы. В качестве 
5А2 можно использовать обыкновенный 
тумблер или переключатель типа ГПК. 

Как отмечалось, транзисторы желатель- 
но подобрать по [21э, но даже если вы 
этого и не сделаете, то точность прибора 
вас вполне устроит и линейность шкалы 
тоже, так как на всех пределах измере- 
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Рис.3 


ний используется одна и та же шкала и 
на постоянном, и на переменном напря- 
жении, причем линейность шкалы на пе- 
ременном токе сохраняется до 8—12 кГц. 

Транзисторы МП4'2Ь можно заменить 
на МПТ, 16, 39...42, а МПЗВ — на МГИУ, 
35...38; важно только, чтобы Н21э у них 
был более 40. 

Печатная плата детектора со стороны 
дорожек показана на рис.2, а со стороны 
деталей - на рис.3. 
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Пизкочастотный тракт 
переносных радиоприемников 


Д.Л.Данюк, В.Иилько, г.Ашев 


Большую часть парка радиоприемников, 
находящихся в пользовании у населения, 
составляют преимущественно переносные 
модели 2—3 групп сложности. Эти модели 
выпущены десять—пятнадцоть лет нозад. Не- 


ков авторы использовали низкочастотный 
трокт, представляемый ниже. С целью обес- 
печения его минимальной стоимости, а так- 
же повторяемости конструкции тракт выпол- 
нен на базе наиболее дешевых кремние- 
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которые из них, например радиоприемники 
“ВЭФ”, “Океан”, выполнены на германиевых 
транзисторах. Существенно улучшить зави- 
симые от температуры параметры узлов по- 
добных приемников позволяет выполнение 
в них на базе кремниевых транзисторов хотя 
бы усилителей низких частот (УНЧ). 005 0142 05 
Для модернизации переносных приемни- 
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Рис.2 Рис.3 


акиканьшь — ИЕБЫШАЬЬ — рииииииииь — решили, — «ДЕВДЕЫЕЕЬ = сии — сынизойрьчииь — ЕЕ — брыныьь о — —> =—ыы — —ыы ыы — ыы ===> ыы —— —— 


ЧЕ» Бонни» опБожиоь мииииии  дошиииие  чиШьше  дльаыь — щешние  дишищь 


вых транзисторов в пластиковых корпусах. 
В данном случае отказ от применения ин- 
тегральных микросхем поддерживает также 
и традицию стиля “ретро”. Авторы стреми- 
лись выполнить модернизацию радиоприем- 


ников, не уходя от схемотехнических при- 
емов, использующихся в 70-х — 80-х годах. 

Принципиальная электрическая схема 
тракта изображена на рис.1. В состове 
тракта имеются: регулятор громкости, выпол- 
ненный на потенциометре К8, буферный 
эмиттерный повторитель, выполненный на 
транзисторе УТТ, регуляторы тембра высо- 
‹их (К9} и низких (К1 2} частот, нормирующий 
УНЧ (УТ2, УТЗ}, активный фильтр нижних час- 
тот (УТ4 и УТ5}, фильтр в цепи питания (С7, 
С14, К21). В тракте использована схема ре- 
гулировки тембра родиопремников типа 
“Океан”. Однако за счет размещения УНЧ 
(УТ2 и УГЗ] после звена регулировки темб- 
ра в тракте улучшены условия перезаряда 
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конденсаторов С3З—С6 и тем самым умень- 
шены искажения пиков сигналов. 
Амплитудно-частотная характеристика 
(АЧХ) тракта в области высоких частот фор- 
мируется фильтром третьего порядка. 
Фильтр образуется цепью К17,С1О в нор- 
мирующем УНЧ и активным фильтром вто- 
рого порядка, выполненным на базе \УТ4 и 
УТ5. Результирующая АЧХ этого фильтра 
гладкая. Она изображена на рис.2. По ха- 
рактеру АЧХ этот фильтр близок к сверх- 
критическому типу. Спад АЧХ фильтра в 
области низких частот формируется звеном 
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корректирующих каскадов С19 и С20 
Источник смещения (УТ11) для выходного 
каскада не имеет тепловой связи с выход- 
ными транзисторами УТВ8 и УТТ5 и стабили- 
зирован местной обратной связью по току, 
осуществляемой резистором К2/. Ток по- 
коя выходного каскада составляет пример. 
но 5 мА. Точность установки этого тока под- 
держивается применением проволочного 
подстроечного резистора К28 типа СПЪ5-38, 
который стабилен в условиях механических 
воздействий. Стабилизировав режимы кас- 
кадов, местные обратные связи по току умень- 


Рис.4 


К16,С9. Выбор верхней и нижней частот 
среза этого фильтра проведен эксперимен- 
тально и проверен при прослушивании ре- 
чевых и музыкальных программ. Фильтр по- 
зволяет наиболее удачно реализовать час- 
тотные свойства громкоговорителя |ГД-48, 
размещенного в корпусе радиоприемника 
“Океан-209”. Результирующие АЧХ тракта 
при различных положениях регуляторов тем- 
бра показаны на рис.3. 

В усилителе мощности (УМ] данного трак- 
та учтена специфика работы УНЧ в пере- 
носных приемниках. Поэтому УМ более сло- 
жен, чем в обычных промышленных моделях 
2—3 групп сложности. Переносные модели 
аппаратуры, как и автомобильные звуковос- 
производящие устройства напряжением 
питания 4,5...12,6 В, работают в условиях 
неглубоких (до 6..8 дБ} перегрузок, характе- 
ризующихся ограничениями амплитуд сиг- 
налов. Для таких УМ важна способность 
быстро восстанавливать свою работоспо- 
собность после устранения перегрузки. Что- 
бы это обеспечить, желательно не использо- 
вать в УМ цепи положительных обратных 
связей, особенно емкостные, глубокую час- 
тотную компенсацию на запаздывание по 
фазе, склонные к возникновению сквозных 
токов выходные каскады. 

В Ум (УТ9—\УТТ5} основным средством 
обеспечения устойчивости к перегрузкам 
являются местные обратные связи в каска- 
дах, осуществляемые балластными резисто- 
рами в цепях эмиттеров транзисторов. В 
отличие от промышленных и “экономных” ре- 
шений, данный УМ не содержит экстрава- 
гантных узлов и выполнен по близкой к клас- 
сической операционной схеме. Местные 
обратные связи по току осуществлены ре- 
зисторами К23 и КЗ5 в каскаде УТб, УТ]Зи 
К3З8—К4З в выходном каскаде. Ток покоя в 
каскаде \УТб, УТ1З составляет более 3 мА. 
Кроме этого, малы по величине номиналы 
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шили максимальный размах выходного на- 
пряжения приблизительно на 1 В. УМ обес- 
печил скорость нарастания выходного на- 
пряжения 3,2 В/мкс. Тракт сохраняет рабо- 
тоспособность при снижении напряжения 
питания до 4,5 В 

Конструктивно узлы УТ] —\Т5 и регули- 
ровочные потенциометры Ё8, К9, Е 12 (рис. |} 
располагаются в экранирующем корпусе 
Следует отметить, что наличие экранирую- 
щего корпуса является важным фактором, 
обеспечивающим качество работы тракта, 
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в частности, устранение паразитных кано- 
лов приема мощных местных станций на 
провода, присоединяющие потенциометры 
КЗ, К, К12 к высокоомным входам каскадов 
УТ] и УТ2 

Для питания тракта применен источник 
питания (рис.4) В источнике использован 
трансформатор ТС-4-] от радиоприемни. 
ка “Океан-209”. Вторичная обмотка транс 
форматора увеличена на 180 витков. Для 
этого использовался провод ПЭВ диамет- 
ром 0,32 мм. Резистивный делитель К 1,К4 в 
цепи базы транзистора УТ2 служит для обес 
печения надежности запуска стабилизато 
ра при любых величинах напряжения сме. 
щения на выходе операционного усилителя 
АТ. Для этого резистор К4 должен удовлет 
ворять условию: К4 > К (КЗ + К5)Оем / ЧвхК5 

(КЗ + К5Усм, где Чвх 


входе стабилизатора в отсутствие нагруз: 


напряжение на 


ки на его выходе; Усм — максимальное вход 
ное напряжение смещения для данного типа 
операционного усилителя. 

Прочие параметры тракта соответству 
ют требованиям к радиоприемникам 2—3 
групп сложности. Субъективный контроль 
качества звука при использовании данного 
тракта с динамическими громкоговорителя- 
ми различных типов не вызвал у нас заме 
чаний как в режиме линейного усиления, так 
и при работе с перегрузкой 

Используемые детали. В усилителе: 
КЗ, КУ, К12 типа СПЗ-4АМ; К28 типа &@П5 
38; К38—К43 типа С2-ЗЗН; остальные ре 
зисторы типа МЛТ. Конденсаторы С3З—С6, 
С11, СТ2 типа К/З-9; С13, С19, С20 — КМ5 
133; С7 — КМ6-Н9О; электролитические 
конденсаторы типа К50-6. В источнике пи- 
тания: ®З типа СГЗ-1; С] БАТ 2-2. СЗ 

КМ6-М1500; С4, 5 — К50-6 


(у) ДП "Квазар-ИС” 
Киевского ОАО “Квазар” 


— крупнейший производитель 
микросхем на Украине сообщает 
о летнем снижении 


с 01.07.97 г. 


на 30% действующих цен 


на операционные усилители серии 140 


ОАО “Квазар”, г.Киев, ул.Северо-Сырецкая, 3 


о 
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Схемотехника 


Прибор для получения 
серебряной воды 


А.Й.Муравко, г.Чернигов 


В настоящее время (особенно в летнее) можно услышать об очагах 
различных инфекционных заболеваний, появляющихся на территории 
Украины. Бороться с ними, когда нет необходимых средств и препаро- 
тов, трудно, и тем не менее, ознакомившись со статьей и изготовив 
прибор для получения серебряной воды — ионотор (или приобретя 
его в магазине), вы сможете обезопасить себя и своих близких от раз- 
личных инфекционных заболеваний. 

Целебные свойства воды, приобретаемые ею после контакта с ме- 
таллическим серебром, были известны давно. Исследователи в ХХ веке 
установили, что серебро является высокоэффективным обеззароживаю- 
щим средством. 

Наиболее эффективным методом приготовления серебряной воды 
является электролитический (обогащение воды серебром с помощью 
электролиза), широко применяемый в последнее время. Эта вода ис- 
пользуется для дезинфекции питьевых и минеральных вод (вода, обро- 
ботанная серебром в концентрации 0,1 мг/л, сохраняет высокие сани- 
тарно-гигиенические показатели в течение года и более}, консервиро- 
вания продуктов питания, ряде фармацевтических препаратов и в ле- 
чебных целях. 

Самое ценное свойство в предлагаемом мною ионаторе — это 
простота изготовления и эксплустации, а также расчета концентрации 
серебра, так кок ток, протекающий через раствор, не зависит ни от 
формы и площади электродов, ни от расстояния между ними (устанав- 
ливается подбором конденсаторов С] и С?2). При указанных на схеме 
номинолах (рис.1) ток составляет 7,5 мА. А концентрация раствора 
зависит от тока через раствор и времени прохождения. Количество 
серебра, растворившегося в воде в результоте электролиза, можно 
рассчитать по формуле т = П где | — ток, проходящий через воду, А; 
Т — время электролиза, с; т — количество серебра, мг. При токе 7,5 мА 
за | мин в раствор переходит т = 0,0075 х 60 = 0,45 мг серебра, что 
достаточно для обеззараживания питьевой воды концентрацией 0,1 
мг/л 4,5 л. Кроме того, в ионаторе есть индикатор полярности прохож- 
дения тока или, если в ионаторе используется один серебряный элект- 
род Э, то индикатор прохождения тока через раствор (при непогружен- 
ных в раствор электродах светодиод не светится). 

Схема ионатора при использовании двух серебряных электродов 
показана на рис.1. Схема содержит конденсаторы С] и С2, диодный 
мостик УО 1 —\04, переключотель с нейтральным положением 5. Эти 
детали расположены в корпусе блока питания, используемого для каль- 


С1 0,22 х 3008 УР1-УО4 


— КЦ405Б 


- 2208 


Ур5 


1 


С2 0,22 х З00В 


Рис.] 


куляторов, остальная часть схемы — в пластмассовой коробке для ов- 
торучки. На стеклотекстолитовой пластине, плотно входящей в нижнюю 
часть коробки, запаяны 2 светодиода различного цвета свечения с 
таким расчетом, чтобы их верхушки выглядывали при закрытии верхней 
крышки коробки из специально просверленных отверстий, а также 2 
клеммы из клеммной корообки с фиксирующими винтами (при исполь- 
зовании в качестве электродов серебряной проволоки). Против каж- 
дой клеммы в нижней части коробки просверлены отверстия для элек- 
тродов (рис.2). На рис.2 обозначены: 1 — верхняя часть коробки (крышка]; 
2 — фиксирующий винт клеммы; 3 —стеклотекстолитовая пластина; 4 
— нижняя часть коробки; 5 —электрод; 6 — шнур питания; 7. — свето- 


диод; 8 — клемма. Электрическая схема выполнена путем прорезания 
дорожек из фольги стеклотекстолита согласно схеме на рис.1. 

Схему можно упростить, если использовать один электрод из сереб- 
ра, а второй — из нержавеющей стали или графита. Но в этом случае 
нарушается стабильность выхода серебра в раствор со временем из- 
зо различных химических процессов, происходящих на поверхности 
серебряного электрода. Соответственно усложняется и расчет концен- 
трации серебра в растворе. Чтобы этого не происходило необходимо 
периодически через 15—30 с менять полярность подаваемого на элек- 
троды напряжения. Для этого используется переключатель 5$. В нейт- 
ральном положении переключателя электроды отключены от сети, в 
одном крайнем положении (одно напровление тока] светится зеленый 


ч 
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Рис.2 


светодиод, в другом — красный. 

Длину электродов следует выбирать с таким 
расчетом, чтобы не менее половины его погру- 
жоалась в раствор. При утончении рабочей час- 
ти электрода его концы можно поменять местами и использовать весь 
электрод полностью. Стироать черный налет с электродов не нужно. 
Необходимо помнить, что ионы серебра разрушаются под действием 
дневного света и при температуре свыше 100 °С. Поэтому растворы 
серебра следует хранить в светонепроницаемой посуде или в темном 
месте и не кипятить. 

В заключение рассмотрим применение серебряной воды в лечеб- 
ной практике” [1]. Лечение: 

1. Инфекционные заболевания (при дизентерии, брюшном тифе, скар- 
латине, дифтерии и др.). Концентрация серебра 10—20 мг/л, по одной 
столовой ложке через каждые 4 ч, а токже в виде полосканий. 

2. Хирургия (при поражении костей, мышщ, суставов, лимфатических 
узлов и других органов]. Концентрация серебра 20—30 мг/л, темперо- 
тура раствора 30—32 °С, для орошений, промываний, примочек, комп- 
рессов, а также для введения в свищевые входы. 

3. Дерматология (при фурункулезе и грибковых поражениях кожи). 
Концентрация серебра 30—35 мг/л, раствор подогретый. 

4. Стоматология. (при стоматите, гингивите и других заболеваниях 
полости рта). Концентрация серебра 20 мг/л, раствор подогретый для 
ПОЛОСКОНИЙ. 


*В 1942 г бесперебойное снабжение питьевой водой с концентрацией се- 
ебра 0,01 мг/л 30000 рабочих, занятых на строительстве дороги Бирма-Ассон 
р р 
(Индия), позволило приостановить эпидемию холеры и дизентерии. 
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РадюАматор 


м М'сго$о!Е И!биа! Ва5$/с 3.0 


\Азиа! Вазс 


(Продолжение. Начоло см. в “РА” 5—12/96, 1,2,5/97) 


Изучив приведенные примеры по использованию операторов и 
функций языка Убиа/ Вас для обнаружения и обработки ошибок 
выполнения, можно применить обработчик ошибок в событийных 
процедурах разрабатываемого схемного редсктора. Ниже приве- 


ден листинг модернизированной программы (первый вариант см. 
“РА” 1/97): 


ЗБ Рогт [юоаа () 

Оп Етог СоТо ЕтогНапег 

Гогт_ЕЧИог.Кезюг.Тад = "Богмопю/” 
Рогт_ЕЧИог.Кезюг.ОгодМоде = 1 Вет Автоматический режим 
Рогт_ЕЧНог.Кез!юог.Рююге = [оааР'сюге ("гез_Вог/со") 
Гогт_ЕЧНог.Кез$\!юг.Огад!соп = оадРге (“гез_КВог/со") 
Гогт_ЕЧЙог.Сарасйог.Тад = "Ногхопю/" 
Гогт_ЕЧНог.Сарасйог.ОгадМосе == | 
Рогт_ЕЧНог.Сарасйог.Рююге = [осаРуге ("сар_КВогА4со") 
Гогт_ЕЧНог.СарасйНог.Огаскоп = |1оаЧРюге ("сар_Воглсо") 
Ехн  ЗуБ 

ЕтогНап ег: 

Сай ЕгНапа 

Епа $ 


ЗБ Рогт_ОгадОгор ($о0гсе Аз Сопно/, Х Аз Зтае, \ Аз Зтае] 
Зоугсе.Тор = \ - $оугсе.НезН / 2 

Зоугсеей = Х - Зоугсе МИюН / 2 

Зоигсе МЫе = Тгие 


Епа $6 


ЗУБ Сарасйог_ОгодОгор (боугсе Аз Сопно|, Х Аз Зтае, У Аз 
па) 

Зочгсе.Тор = \ - Зоугсе.НевЫ / 2 + Еотт_Едйог.СарасНог.Тор 

Зоцгсе [ей = Х - Зоигсе ММа / 2 + Еогт_Едйог.Сарасйог.ей 

Зоигсе МУ5Ые = Тгие 


Епа $Ф9Б 


ЗУБ Сарасйог_ОгадО\чег (Зоугсе Аз Сопно!, Х Аз Зтае, У Аз 
та, Зе Аз тедей 

№ 5очгсе.Огад!соп = Рогт_ЕДИог.Сарасйог.Огад!соп ТКВеп 

Рогт_ЕЧиог.Сарасйог. М5Ые = Рае 

Рогт_ЕЧйог.Сарасйог.ГОгаег 0 

Ега 1 

Епа $96 


596 Сарасйог_Моцзе ом (ВуНоп Аз медег, ЗМ Аз медег, Х 
Аз та, У Аз Зтае) 
Оп Етог СоТо ЕтогНап ег] 
№ Воноп = 2 ТВеп 
№ Рогт_ЕО\ог.Сарасйог.Тад = "Ногхотоа!" ТВеп 
Гогт_ЕаНог.Сарасйог.Ркге = |осаРююге ("”сар_уей со") 


Гогт_Едйог.Сарасйог.Огас!соп = [осаЧРеюге ("сар_уейлсо") 
Гогт_ЕЧЙог.Сарасйог.Тад = "уейса\" 

Ебе 
Гогт_ЕЧйог.Сарасйог.Рисюге = [оаЧР!сге ("сар_Когасо"} 
Рогт_ЕИог.Сарасйог.Огадсоп = [юсаР!свге ("сар_Вог/со") 
Гогт_ЕЧйог.Сарасйог.Тад = "Вогхотю/" 

Епа № 

Епа № 

Ехи 56 

ЕтогНапаег]: 

Са! ЕтНоапа 


6 р. 
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ПК & программирование 


Программирование в И//пдои/$ : 


л.Й Поночовный, г.Амев 


Резите 0 


Епа $6 


ЗУБ Кезог_ОгадОгор (5оигсе Аз Сопно/, Х Аз Эта, У Аз Зтае] 
Зоугсе.Тор = \ - Зоигсе Не! / 2 + Рогт_ЕЧйог.Кезюг.Тор 
Зоигсе[ей = Х - Зоигсе МИюНН / 2 + Еогт_ЕЧйог.Веззюгей 
Зоугсе МЫ е = Тгое 


Епа $чЬ 


ЗУБ Кезчог_ОгадОмег (боиугсе Аз Солто|, Х Аз Эта, У Аз Зтае, 


кие Аз педег) 


№ Зоигсе.Огад!соп = РЕогт_ЕЧНог.Кезюг.Огад!соп ТВеп 
Гогт_ЕЧНог.Кез!з1юг.\15е = Рае 
Гогт_ЕЧЙог.Кезюг.ХОгаег 0 

Епа # 

Епа 59 


Зуб Кезчюг_Мочзе)омт (ВиуНоп Аз |тедег, ЗН Аз |тедег, Х Аз 


та, У Аз Эта) 


Оп Еггог СоТо ЕгогНап ег2 
Н ВиуНоп = 2 ТРеп 
№ Рогт_ЕЧЙог.Кезюог.Тад = "Рогхотоа!" Треп 
Гогт__ЕНог.Кез$ог.Рсиуге = [осЧРюкге (”гез_уейсо") 
Гогт_ЕаЧог.Кезог.Огад!соп = 1оаЧРеге (“гез_мейсо") 
Рогт_ЕФНог.КезюгТад = "уегЯса|" 
Ебе 
Гогт_ЕЧНог.Кезчог.Рисюге = 1оаЧРююге ("гез_Ког со”) 
Рогт_ЕЧНог.Кеззюг.Огад[соп = [оааРюге ("гез_Ког.со") 
Гогт_ЕЧНог.Кезюг.Тад = "Ногхотю/" 
Епа № 
Епа # 
Ехи 96 
ЕтогНапаег2: 
Сай ЕгНапа 
Кезите 0 


Епа Фу 


ЗУБ ЕмНапча () 

От ОгмеМате, ОиМате Аз ЗУгта 

1 Ег = 53 ТРеп 

МЕ = СЬг (10) 

Ма = "Файл не найден" 

ОгмеМате = пруВох (М5д & МЕ & "Введите название диска: ") 
№ ОгмеМоте = "" Треп Епа 

СпОгме ОгмеМате 

ОиМате = прыВох ("Введите название каталога: ") 
СвОи "\" & ОтМЧате 

№ ОиМате = "" ТВеп Епа 

Ее 
Епа Н 
Епа $ 
(ГЛродолжение следует) 


1ВМ Р5/2 386 $Х16/ВАМ 4/НОО 
60 /союг (топо) МСА — 485 (370) грн 


Компьютерные классы. Приглашаем дилеров 


ООО “Микор” тел. [044] 243-13-44 


Схемотехника 


Самозащищенный электронный ключ 


Современные и вновь разрабаты- 
ваемые автоматизированные техно- 
логические линии управляются и кон- 
тролируются посредством микропро- 
цессорных (МП] устройств. Примене- 
ние правильно спроектированных 
электронных ключей для управления 
исполнительными устройствами (соле- 
ноидами, электромагнитными муфтами 
ит. п.) позволяет осществлять простое 
сопряжение с выходами МП- 
контроллеров, повышает надежность 
и снимает необходимость обслужива- 
ния по сравнению с использованием 
в ЭТИХ целях различных 
электромагнитных контакторов. 

Схема обычного ключа показана на 
рис.1, где К1 — резистор, задающий 
базовый ток |6 (простейший пре- 
образователь напряжение—ток; Юн — 
сопротивление нагрузки ключа, в дан- 
ном случае рассматривается индук- 
тивная нагрузка; УО] — диод, защи- 
щающий транзистор УТ] от пере- 
напряжения за счет ЭДС самоиндук- 
ции, возникающей при быстром 
закрывании УТ]. 

Существенным практическим недо- 
статком данной схемы является 
пробой УТ1 при случайных коротких 
замыканиях (к.з.) нагрузки (а иногда и 
не случаиных, так как до сих пор среди 
обслуживающего персонала не 
перевелись “любители” проверять на- 
личие электрической цепи на “искру” 
с помощью лезвия отвертки). 

Действительно, ток, протекающий 
через транзистор в установившемся 
режиме, ровен: 

|к = (Епит — Ок.э.нас)/Вн, 

где Ок.э.нас — падение напряже- 
ния на УТ] в режиме насыщения. 

При закорачивании нагрузки ток 
через УТ] теоретически должен воз- 
расти до бесконечности. Практичес- 
ки этого не происходит вследствие ог- 
раниченных значений 16, коэффициен- 
та усиления по току №21э транзисто- 
ра, мощности источника питания и 
других причин. 

Для примера рассчитаем элементы 
ключа и найдем ток короткого замы- 
кания транзистора [к.з, а также рас- 
сеиваемую на коллекторе УТ] мощ- 
ность (Рк.рас} для исходных данных: 
Епит = 24 В, Юн = 24 Ом; УТ] типа 


КТ8ТУБ (6215 > 25, Рк.рас = 25 Вт, 
|к.макс =3 А}; Цупр = 12 В. 

Ток коллектора 

к = (Епит — ОКэнас)/Вн = 
0,25)/24 =ТА. 

Минимально необходимый базовый 


ток |бтип для обеспечения [к = 1] А 
|6бтт = 1к/И2 эти. 


[Об 


*Рлит 


РИС 


Для надежного обеспечения режима 
насыщения УТ] в любых условиях 
работы ключа [минимальная 
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температура окружающей среды, изме- 
нение Цупр в сторону уменьшения), а 
также для уменьшения падения 
напряжения на ключе необходим ко- 
эффициент насыщения Кнас = 2..3. 


/4.В.Гилис, г.Черкассы 


В21э ключевого транзистора в режиме 
насыщения при №2]этт > 25 умень- 
шается примерно до > 15 [2]. Поэтому 

К1 = 621энас (Чу — Ц 6.э.нас] 
/Кнаск = 15(12 — 0,6] /Зх 1 = 60 Ом, 

где 06.э.нас — напряжение база— 
эмиттер в режиме насыщения. 

Ток короткого замыкания в режиме 
насыщения 

|к.з> |6 6215> (Чупр — Иб.э.нас) В21э/ 
КТ > (12 — 0,6)25/60 >5А. 

Так как в режиме короткого замыка- 
ния на УТ] падает все напряжение пи- 
тания, то 

Рк.рас.к.з. > Епит [к.з.>24х5 > 120 Вт. 

Очевидно, что при таком превыше- 
нии к тах (ЗА } и Рк.рас тах (25 Вт) 
ключевой транзистор практически мгно- 
венно выходит из строя. Поэтому пред- 
лагается применять самозащищенный 
ключ, практическая схема которого 
изображена на рис.2. 

Так как к нагрузке часто предъявля- 
ется требование соединения одного ее 
вывода (корпуса] с “массой” линии (обыч- 
но это минус источника питания}, то в 
схеме ключа применен р-п-р транзис- 
тор, а на входе ключа установлен со- 
прягающий с уровнями КМОП-логики 
каскад на транзисторе УТТ. 

Если ключ должен управляться с кон- 
тактного датчика (например, геркона), то 
каскад на УТ] исключается (рис.2, 6,в). 
В ключе применено ограничение тока 
на уровне примерно 1,2 А с помощью 
датчика тока на транзисторе \Т?2 и ре- 
зисторе Кб. Если по какой-либо причи- 
не ток коллектора УТЗ возрастет, то уве- 
личится напряжение на Кб и откроется 
УТ2, который будет шунтировать пере- 
ход база-эмиттер УТЗ до тех пор, пока 
ток его коллектора не станет несколь- 
ко меньше 1,2 А. Иными словами, \УТЗ 
переходит в режим источника стабиль- 
ного Тока. 

Для резкого снижения Рк.рас в режи- 


Рис.4 


РадюАматор ее 


Рис.5 


ме к.з. нагрузки в схему введена об- 
ратная связь с нагрузки на базу УТ? с 
помощью резистора КИ. 

При нормальной работе ключа на- 
пряжение на нижнем по схеме конце 
К/ недостаточно для открывания \Т2. 
При к.з. нагрузки нижний конец ЕВ7 
соединяется с минусом источника пи- 
тания (относительно эмиттера \УТ?), 
вследствие чего открывающее напря- 
жение на базе УТ? резко увеличивает- 
ся. Открываясь, УТ2 отбирает практи- 
чески весь ток базы \УТЗ, и последний 
почти закрывается. Резистор Е7 выб- 
ран так, что [к УТЗ в режиме к.3. нагруз- 
ки равен примерно 0,2 А. При этом 
рассеиваемая мощность на коллекто- 
ре УТЗ Рк.рас = Цк.э к = 24 х0,2 = 4,8 
` Вт (сравните с мощностью, рассеивае- 
мой на коллекторе УТЗ без примене- 
ния данной обратной связи : Рк.рас = 


24х1,2 = 28,8 Вт) 


Это позволяет применить теплоотво- 
дящий радиатор для УТЗ значительно 
меньших размеров, повысить надеж- 
ность работы ключа, а также снизить 
нагрузку на источник питания. 

После снятия к.з. работа ключа вос- 
станавливается. Слишком уменьшать 
ток в режиме к.з. не следует, так как 
при этом возможно “защелкивание” 
схемы и работа ключа не восстанав- 
ливается после снятия к.3. 

Описанный режим работы ключа 
можно назвать режимом с обратным 
наклоном характеристики зависимос- 
ти [к от Кн (рис.3). 

Другая схема ключа (рис.4) позволя- 
ет применить ключевой транзистор во- 
обще без радиатора. 

Если по какой- либо причине возрас- 
тет ток через транзистор УТ] свыше 
значения 1,1 А (в конкретном случае 
применен тиристор с напряжением от- 
крывания по управляющему электроду 
0,668}, тиристор открывается, и весь его 
базовый ток, обеспечиваемый резисто- 
ром К] от источника управления клю- 
чом, замыкается на землю. Транзистор 
УП закрываается, а УО2 и ВЗ обеспе- 
чивают его надежное закрывание. 

Особенностями схемы являются не- 
обходимость подбора резистора ЕЗ 
под конкретное напряжение открыва- 
ния тиристора (желательно применять 
тиристоры с напряжением открывания 
0,3—0,6 В} и то, что после устранения 
причины, вызвавшей увеличение тока 
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через УТТ, работа ключа не восстанав- 
ливается. Для восстановления работы 
ключа необходимо закрыть тиристор 
либо отключением управляющего ноа- 
пряжения Цупр, либо путем нажатия до- 
полнительного кнопочного переключа- 
теля (нормально разомкнутых контак- 
тов параллельно тиристору или нор- 
мально замкнутых контактов последо- 
вательно с тиристором). 

Если необходимо коммутировать за- 
земленную нагрузку, то можно приме- 
нить схему (рис.5} с аналогом тиристо- 
ра на транзисторах УТТ, УТ2. Данный 
аналог является инверсным по отноше- 
нию к серийно выпускаемым тиристо- 
рам. Его напряжение включения равно 
примерно минус 0,6 В, и потому необ- 
ходимость в точном подборе резисто- 
ра КЗ отпадает. Проблема с воссто- 
новлением ключа остается и решает- 
ся так же, как и в предыдущей схеме. 
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Установка кинескопа З2ЛК2Ц вместо З2ЛК1ТЦ 


.4.Г. лориан, г.Аиев 


В телевизорах марки “Электроника-Ц401” вместо кинес- 
копа З2ЛК1Ц можно установить З2ЛК2Ц, если выполнить 
следующие доработки: 

1. Плата кинескопа. Используется стандартная пло- 
та типа ПК-3-| от телевизора ЗУСЦТ. С нее следует де- 
монтировать К1 (фокусировка] и жгуты с разъемами ХЗ и Х4. 
“Фокусирующий” провод напаять на контакт разрядника, а 
сигналы К, (5, В, ускоряющий (один из трех) и корпус ускоряю- 
щего распаять проводами, оставленными после демонтажа 
“родной” платы кинескопа. Также необходимо монтажным 
проводом соединить модулятор (контакт 5 ПК-3-1} с корпус- 
ным контактом видеоусилителей, между контактами 2 и 8 
навесным монтажом установить МЛТ-0,5-150 кОм, а в раз- 
рыв (перерезать дорожку] цепи накала (контакт 3] включить 
дроссель |4 от МС-41. Его лучше установить над корпусом 
разрядника со стороны монтажа, просверлив отверстия по 
размеру и вырезав контактные площадки. 

2. Накал. В связи с тем что ток накола более чем 
вдвое больше тока накала штатного кинескопа, отбор на- 
пряжения накала осуществляется со строчного трансфор- 
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матора ТВС-90-ПЦ1О. Для этой цели на свободный учас- 
ток магнитопровода над первичной обмоткой следует но- 
мотать э—6 витков провода ПЭВ-2 диаметром 0,5—0,8 мм. 
Выводы поместить в трубку ПВХ подходящего диаметра, вы- 
вести наружу экрана и подпаять к контактам 2 и 3 ПК-3-1. 
Напряжение накала можно регулировать сердечником дрос- 
селя и подбором количества витков обмотки накала. 

3. Регулировка. Размер растра по горизонтали на- 
страивают подбором конденсатора в цепи коллектора вы- 
ходного строчного транзистора, ускоряющее напряжение — 
резистором КУ на ПК (при этом сопротивления “ускоряю- 
щее К, С, В” демонтируют, ставят перемычку между “горячим” 
выводом и выводом движка потенциометра). Остальные ре- 
гулировки —согласно принятой методике. 

Примечание. Го аналогичной технологии можно дорабо- 
тать телевизоры марки “Юность-Ц404”, только плату кинес- 
копа необходимо использовать ПК-45 от телевизора “Го- 
ризонт”, ускоряющее напряжение — одно из “ускоряющее К, 


С, В” 


Реклама 


К ОНТА КГ" №49 [88] 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Продом СО-КОМ диски (программы, игры, энциклопедии, переводчики, 
обучающие программы} оптом и в розницу. Изготавливаю СО #т (044) 
444-98-24 и 559-88-45. 

*Продам магнитофон “Мояк-2495” с АС, новый, в упаковке, 90 уе. # 
т.(044) 449-50-00. 

*Фольгированный стеклотекстолит и хлорное железо # 251120, Чер- 
ниговская обл., г. Носовка, а/я 20 

*Реолизую КВ-УКВ трансиверы фирм КЕММ/ИООО, 1СОМ, УАЕЗИ # г. 
Черновцы, т. (037-22) 7-67-67. 

*Покупаю разъёмы, микросхемы, реле, диоды, конденсаторы, переключо- 
тели, потенциометры как новые, таки б/у #т (044) 243-26-85 

*Продам радиолампы, магнетроны, транзисторы, ЛЬВ, разрядники и другие 
СВЧ и ВЧ комплектующие # т. (044) 478-09-86. 

*Куплю различные электромеханические фильтры # (046-42) 2-11-11. 

*Продам модуль цветности МЦ-67 на микросхемах “РЬ!р5" 4650,4661, 
4565, 4580, 61010 #т. (044) 242-22-98 

*Продам базовый приемник Лоаповка с приставкой в отличном испол- 
нении # т. (044) 441-19-74. 

*Перерисовывание схем из журналов отнимает много времени, конст- 
руирование “с журнала” портит журнал. Обращайтесь ко мне и я выш- 
лю Вам качественные ксерокопии с любой страницы журналов “Радио” 
(начиная с 1968 г.], “Радиолюбитель”, выпусков “ВРЛ” (вып. 31—115). В 
заказе (лучше писать непосредственно на талоне почтового перевода) 
нужно указать название издания, год, номер и страницы, надлежащие ко- 
пированию. Оплота из расчета 30 коп. за каждую страницу плюс 85 
коп. за заказ (упаковка и пересылка) напровлять по адресу: 251120, Чер- 
ниговская обл., г. Носовка, ул. Советская, 13-4. Киянице В.В. 

*Продам КВ трансивер (одноплатный тракт] # т. (054-47) 4-95-03. Алек- 
сей 

“Продам ламповые генераторы в хорошем состоянии: ГСС-6 


100кГц...26мМгц (25у.е}, ГСС-17 16.128 МГц (40у.е., Г4-7А 10._180МГц (50 


Минимальная Государственное предприятие "Весна"]| 


и" таре 
илн микросхемы ид с деталь.» 


7742521469 Киев-1463а/я 253-7 
"}? $ |8 (044) 478-3711 заявки] 476-7822 магазин 


[Е-пай: АТС Украинским произво- 
дителям товаров и услуг скидки до 30 % Ч 


ДА 


Видеотехника и 
ид Книги по этим темам можно приоб- 


телевидение 
рести ноложенным плотежом. Для по- 
Справочники по 


электронным 
компонентам 
Телефоны и 
техника связи 
Компьютеры 
7Х-ЗРЕСТКОМ 
рана | 286036 Винница, а/я 4265 
Радио- № т 8.0432-43-98-90 
конструкторы 


лучения каталога с кратким описани- 
| ем содержания книг и их ценами вы- 
| шлите конверт с обротным одресом. 


Купим Е7-15 


/роизводственно-техническое предприятие 


. РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 
(радиоканал, промышленные контроллеры, 
устройства индикации, блоки питания] 


. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 
. ПОДБОР И ПОСТАВКА КОМПЛЕКТУЮЩИХ 


Наш адрес: 270065, Одесса, а/я 16 
тел. 0482-65-82-32 
тел./факс 0482-64-10-41, 64-97-08 


р 


у.е), Г4-37А 390_..1'240МГц (80 уе.), осциллограф С1-19Б6 (20уе.} # т (044) 
264-77-97. 

*Продам радиоприемник Р-250М2 и комплекты печатных плот к транси- 
веру “\УЕ5-93" #т (044) 434-1.1-17, Валерий. 

*Продам профессиональные приборы: осциллографы, генераторы, чо- 
стотомеры, измерители АЧХ и др. Имею трансиверы КВ, УКВ, ЦШ, ЭМФ, 
кварцевые фильтры # т (044) 489-39-41. Владимир Иванович 

*Предлогаю полную документацию: парабола ДМВ, ЗКосКег, телефон 
с шифратором, антирадар “ео”, “[азег”, слуховая линза и др К 
“ЗРЕСТКОМ”: периферия; и редкие программы. Детали. Низкие цены 
317061, Кировоградская обл., Знаменка-2, ул. Подводянская, 18. Саввин 
А В. 

“Продам кварцы и фильтры разные # т. (044} 264-77-97 

*Инвалид предлогает годами накопленные радиолюбительские запа 
сы (новое и б/у) за символическую плату # 312600, Харьковская обл,, 
Купянский р-н, с. Просянка. Середа Андрей Николаевич. 

*Куплю новые ломпы типов: ГУГИЛСГК,ГМИ, ГМ, К, МИ, УВ,Р,РР.ТРИ и 
др. СВЧ и ВЧ #т (044) 243-26-85 

*СО-КОМ диски, программы, игры, “обучалки” при низких ценах # Киев, 
ул Строителей, 4., т. (044] 559-63-63. 

*Купим оптом различные не бывшие в употреблении радиоэлементы и 
генераторные лампы, в тч. б/у. Высылаем прайс по 
покупке. Для ускорения ответа на Ваши предложения прилагайте обрат- 
ный конверт # 251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 22. РИКС “Кон- 
такт”, т (046-42) 2-11-11. 

*Вышлю краткое аннотированное содержание свежих журналов “Ро- 
дио”, “Радиолюбитель”, "Радиолюбитель. Ваш компьютер” и старых номе- 
ров этих журналов, а также качественные ксерокопии с любой страницы 
этих журналов. Осуществлю поиск электронных компонентов, малогаба- 
ритной аппаратуры, программного обеспечения и литературы по элект- 
ронике и программированию на радиорынках и в магазинах Москвы 

Подробная информация в Вашем конверте #143980 Россия, Москов- 
ская обл., г. Железнодорожный, ул. Юбилейная, 1 1/2, кв.29. Люшину Ю.Е 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 251120, Черниговская обл. г. Носовка, 


а/я 22, т (046-42) 2-11-11 


комплектующие, 


Силовая электроника 


[%егпанопа/ Весабег 


со склада в Киеве 
ООО «Инкомтех» 
Киев, ул.Лермонтовская,4 
(метро Лукьяновская) 


тел. (044) 213 37 85 
тел./факс. 213 38 14 


* Поставим любые необходи- 
мые Вам радиокомпоненты и 
акссесуары ведущих фирм мира 
для сборки (ремонта! радиотех- 
ники любого назначения, в тч. аналоги ИМС 
серий 140, 142, 153, 154, 157, 555, 1531, 
1561, 1564, 1567, 1816, 1834 и многое дру- 


гое в различном исполнении. 


* Подберем зарубежные аналоги необходи- 
мых Вам радиокомпонентов 


Оброщоться: тел. (0482]-2469-34 
тел./факс (0482]-24-69-28 


Е-тай: ода @у$.1п1е$.оде$а.иа 


РадлоАматор — 


ий 
ча’ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: 1 шт 5 шт 10 шт 


Фирма “СЭА” предлагает техническую литературу 


Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып 1. 1996. - 28с 32,00 29,00 28,00 
Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып _2. 1996. - 28с 32,00 29,00 28,00 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов и телевизоров. Вып 3. 1997 - 28с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов и телевизоров. Вып 4. 1996. - 66с. 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.10 (моно п 1996 - 28с , й ы 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.|]. 1996. - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов Вып.12. 1996. - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып 13 (моноблоки). 1997. - 95с | ие 30,00 27,60 , 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.2. 1996 - 120с 30,00 27,60 , 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.5 1996 - 120с. | 30,00 27,60 26.40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.б 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.7 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.8. 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.9_ 1996 - 120с 30,00 27,60 26, 
Альбом схем импортных мониторов. Вып |. 1996 - 28с Ни 32,00 29,44 28,16 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып |. 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып 10. 1997. - 120с ди а ва, Пе 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып.2. 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып. З. 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып.4. 1996 - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып.5. 1996. - 120с 30,00 27,6 , 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып.б. 1996. - 120с 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып... 1996, - 120... ианилааниллти ие ати рии оба ианиный 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып 8. 1996 - 120с 0,00 27,60 26,40 
Альбом схем импортных телевизоров. Вып 9 1997 - 120с ый 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем отечественных телевизоров. Вып. |. 1996. - 120с | о а Ю, 590: 00 27,60 26,40 
Альбом схем отечественных телевизоров. Вып_2. 1996 - 120с. аи о еее 30,00 27,60 26,40 
Альбом схем отечественных телевизоров. Вып 3. 1996 - 120с ти 30,00 27,60 26,40 
Блоки питания отечественных и зарубежных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС,1995 - 144с 7,00 6,5 6,00 
Вхождение в режим сервиса с помощью У, Вып. 1: 1996. - 1026 еее о А ти, 25,00 23,00 21,00 
Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Вып. 2. 1997. - 102с аи 25,00 24,00 23,00 
С-помощник телемастера. Гапличук Л. -К.-СЭА, 1993. - 160с О НЫ а д (9.50 0,40 0.35 
Е устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.КУбК, 1996. - 170с. ...... ы 10,00 9,00 
нтегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоаппаратуры. Колисниченко О.В.-С-П..Лань, 1996. - 270с. ........... 8,00 7,36 7,04 
Источники питания современных телевизоров. Лукин Н. -М.: ра Е ыы 13.50 12,42 11,88 
Комплект схем импортной видеоаппаратуры Вып.!1 1996. - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортной видеоаппаратуры. Вып.]2. 1996. - 100с. ........................... 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортной видеоаппаратуры. Вып 3. 1996. - 100с. ..... 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортной видеосппаратуры. Вып.5. 1996 - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортной видеоаппаратуры. Вып.6б. 1996 - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортной видеоаппаратуры. Вып.7. 1996 - 100с. .................... ааа . 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров. Вып.|. 1996. - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров. Вып. 10. 1996. - 100. ....................... ине иена 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров. Вып.13. 1996 - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров. Вып. 2. 1996 - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров Вып 4 1996 - 100с 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров. Вып 8 1996 - 100с . 12,00 11,04 10,56 
Комплект схем импортных телевизоров Вып.9. 1996. - 100с ее к 12,00 11,04 10,56 
Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС 1995 - 120с. 5,00 4,60 4,40 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.`Додека, 1997. -290с . 20,00 19,00 18,00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997. -290с ре 20,00 19,00 18,00 
Обслуживание и ремонт зарубежных видеомагнитофонов. Колесниченко -М_-КУбК,1996 - 296с 6,00 5,20 5,00 
Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов-С-П Кристал, 1996. - 383с 16,00 15,00 14,00 
ереносные цветные телевизоры. Справочник "^АКУОК, |990: = ЗЕ бе а 10,00 9,20 8,80 
Практика измерений в телевизионной технике Вып. 11 Ловрус В. -М _Солон, 1996 - 240с 16,00 15,00 14,00 
Практическая схемотехника современных телевизоров Вып. 8_Лукин Н -М:Солон, 1996 - 240с 18,00 17,00 16,00 
Приставки РА! в серийных цветных телевизорах. Хохлов БН. БиС. 1995. -70с | 3,00 2,76 2,64 
Ремонт импортных видеомагнитофонов. Вып | (Советы и схемы] ВН. Никофоров-М_-“Сервис-Прес”, 1997 - 134с 35,00 32,20 30,80 
Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -МСолон, 19 - 264с 19,00 18,00 17,00 
Ремонт импортных телевизоров (вып. 7). Родин А. -М.:Солон, 1996. - 240с. | 19,00 18,00 17,00 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9]. Родин А -МСолон, 1996 - 240а ы и р о а ГОО 18,00 17,00 
Ремонт мониторов (вып 12}. Родин А. - олон, 1997. - 280с р, 22,00 20,24 19,36 
Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996 -192с 8,00 7,36 7,04 
Ремонт черно-белых переносных телевизоров. а. ерг Ю. -М.: РиС 1996 -142с 8,00 7,00 6,00 
амодельные телевизионные антенны. Жовна И. -К.Технка, 1995. - ЗЕ о зах | 2,00 1,84 1,76 
Системы дистанционного управления телевизоров Нестеренко. -3.Розбудова, 1995. - | 4,00 3,68 3,52 
Строчные гронеформаторы для заруб. телевизоров и мониторов. Колесниченк-С-П..Лань, 1996 - 270с 6,00 В9 оиВ 
Телевизоры 5 и 6 поколений. Рубин”,“Горизонт”, Электрон”. Ельешкевич.-М.: Символ, 1996 - с 15,00 13,80 13,20 
Узлы и модули современных телевизоров. Вып 3. Лукин Н. -М.:Солон, 1995. - А ЕР 12,00 11,04 10,56 
Узлы и модули современных телевизоров. Вып 5_ Лукин Н_ -М-Солон, 1996 -170с 12,00 11,04 10,56 
Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 1996. - 352с. ... 11,00 10,12 9,68 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: 

Аналоги отечественных и и транзисторов. Петухов В.М. -М. КУБбК, 1997.- 318с. з ен нее, 
Батарейки и аккумуляторы Информационное издание Вып |. -К.НиТ, 5. -46с анал? 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар. _Штейерт Л А -М._РиС, 1996. - 80с 

Знакосинтезирующие индикаторы Справочник. Ладик А.И. -М.: РиС, 1994. -176с. ............... ие. 

Импульсные ист. питания телевиз. и и Вып]. ЮИ Фомичев-Справочник, 1996. - 288с. ._........... 

Импульсные ист. питания телевиз. и видеомагнитофонов. Вып.2. Ю.И Фомичев-Справочник, 1996. - 288с 
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Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142} Справочник -М.:КУБК, 1996. - 360с 12; те ть 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер 143-174). Справочник -М.:КУбК, 1996. - 360с 12, А ИВ 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер 175-505} Справочник -М.:КУбК, 1997 - 420с 7 | | : 


Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В -Минск.-Аникеев, 1994_- 168с 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот Справочник -Минск Аникеев, 1997. - 68с о 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып |. -М'Додека, 1996. -96с. ... | 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М.Додека, 1996. -96с А 
Логические интегральные схемы КР1 533,КР1 534. (в двух частях) Петровский -М: Бином, 1993 - 253с 
Мапомощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М. КУбК, 1996. -960С. м. Е ее ЕВ 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа -М.Додека, 1996 - 384с | 
Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. Ая 1996 - 288с 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М: КА, 1996. - 288с О И и лает 
Микросхемы для современных импортных Е Справочник. -М.:Додека, 1996. - 297С. ......._._.................. тол и Ед 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. -М `Додека, 1995 - 304с. . 
Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.‚автомгн.Вып. 1. Справочник. -М.:Солон, 1996. - 70с. ......._...... 
Микросхемы, процессоры для аудиоап ‚СО-проигр.,автомгн Вып 2. Справочник.-М.:Солон, 1996. - 70с 
Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.‚автомгн.Вып 3. Справочник -М.-Солон, 1996 - /0с 
Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.‚автомгн.Вып.4. Справочник. -М.:Солон, 1997. - 70с. .................... 
Микросхемы, процессоры для р а, Справочник -М.-Солон, 1997. - 70с 
Операционные усилители. Вып. |. Справочник -М.:Физматлит, 1993. - 240с. 
Операционные усилители Справочник. Турута А. -М_ Патриот, 1996 _- 232с Е ‚и 
Полупроводниковые О ар тЫ транзист.. Перельман Б -М.:Солон, 1996. - 177с 
Полупроводниковые приборы Транзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М._РиС, 1995 - 289с 
лоб очные электрические реле. Справочник. -М.:КУБбК, 1996_- 560с. .... О сре пене ОА рваный 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.-Р/библиот, 1996. -250с. _. 
Справ пособие по интегральным микросхемам ТЕВМ ро м. 1996. - 120с 
Транзисторы Справочник. Вып. |. Турута А. -М_ Патриот, 1996. - 192. ........................ 
Транзисторы. Справочник. Вып.2. Туруто А. -М. Патриот, 1996. - 192... 
Транзисторы Справочник. Вып 3. Турута А. -М_ Патриот, 1996 - 192 О 
Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М Патриот, 1997. - 192с 
Транзисторы Справочник Вып. 5 Турута А. -М_ Патриот, 1997 - 192с 
Транзисторы. Справочник. Вып.6. Турута А. -М.:Патриот, 1997. - 192с | 
силители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М_Потриот, 1996. -264с 
Фоточувствительные приборы и их применение. Каидолов С. -М.:РиС, 1995. -120с___ 
ветовые и кодовые обозначения радиоэлементов. Нестеренко -М.:Додека, 1996. -48с. 
ифровфе интегральные О (533 555 1533 564 500 и др). Справочник-М_РиС, 1994 - 240с. 
ифровые устройства на МОП- И микросхемах. Бирюков С. -М:РиС 1996 - 194с 
Электронные компоненты Журнал М |-2 1997 г. -М.Компел, 1997. - 56с 
Электронные компоненты. Журнол М 3 4 1997 г. -М.Компел, 1997. - 56с. 
Электронный справочник на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы 0 - Ос | ан на | 3 
Элементы схем быт. родиоаппаратуры. Конденсаторы, резисторы те ов А-М.РиС, 1995 - 280с 
Элементы схем быт. радиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М._РиС, 1995. -260с 


` 
` 


` 
` 


`- `` 
` `- `- `` 
`- < 


` 
` 
` 


`- < ` 
`- < ` 
`` `- 


` 
` 
` 


` 
`- 
` 


`- - 
`- = 
` > 


слоАзчюою ао к о мА чаАмколюочаЗАаЛЮюЮюЮююЮюЮЬь ФО Олл -—-—бъЪьомюх 
Кл очко 6 ООО ОФ № > (бо > > 09 СО 00 00 60 4—1 60 60 4 СО млм © Ф 0-99-40 


соо <Фох 60 > г 46000 СО 606260 ооо ььььооллолоомоаломюоюкюооьшьшьо 


` 
- С 


лей 
- С 
и `- 


— 
„ороний: 


| 

- < 

`- <> - < 
`- > 


о 
р 


< ` 
` “< 
` 


< 
` 
` 


> 
` 
` 


` 
` 
` 


` 
< 
` 


` 
` 
` 


` 
` 
< 


` 
`- 
` 


` 
` 
` 


` 
` 
< 


` 
` 
` 


` 
` 
< 


` 
` 


%) 
ро) 
лол маомюо о ом мамччмолемыаАУлюЮюоюЮююььфо отл -——ь шк хфсо 


` 


ко 9 0-00 © 9-00 > ОО О О Ом О К СО ХО 00 СО бо бо бок око юд оо О@ < ФО 00 0-69 


` 
` 


АУДИОТЕХНИКА: 


Альбомсхем аудиотехники: Вып. Г. 1996: =. 286: а енанььюниианаенаааьны а алтаре а 32,00 29,44 28,16 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 2. 1996. - 28с | И Е, Е 32,00 29,44 28,16 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 3. 1996 - 28с. ........... о ых 32,00 29, 28,16 
Альбом схем аудиотехники. Вып. 4. 1996 - 28с ее ео | 32,00 29,44 28,16 
Альбом схем аудиотехники Вып 5_ 1996 - 28с мы м 32,00 29,44 28,16 
Атлас аудиокассет от АСЁЕА до ЛАЗНМ! Сухов Н. -К.: СЭА, 1994. - 256с. .__.. м | ЕН а .... 1,00 0,80 0,75 
Бытовая электроакустическая аппаратура. Справочник -М КУбК, 1996. - 320с. а - | 10,00 9,20 8,80 
Практическая энциклопедия по Технике видео- и аудио- записи. Василевский -М.: РиС, 1996 - 207с ОИ ПозееЛОИ оН мы 13,0 11,96 11,44 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М._Солон, 1996. - 180с. .._... ——. ы 18,00 17,00 16,00 
ТЕХНИКА СВЯЗИ 

АОНы, приставки, микро-АТС, средства безопасности. Белевцов Е. -М.:Аким, 1 997. - 128. ............... те НЫ ма 12,00 11,04 10,56 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1. 1996. - 120с анк ео ей 32,00 29,44 28,16 


_6_ < 
э> РадюАматор 


1 шт 5 шт 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции ан ВЫП. 21276; =: | 206. они ов бы: 3200 29,44 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны]. Вып.3_ 1996 - 1206 Е са, 00 29,44 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.:Додека, 1994. - 256с. аа есь 1200 11,00 
емонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М.:Солон, 1996 - 235с 25,00 24,00 
Ремонт телефонов. Бигелов С. -М_БИНОМ, 1996. - 224 10,00 9,20 
иби-радиосвязь для всех ЕЁ. Лапшин -М.:Солон, 1996 - 207с. и а & 14,00 13,00 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А -М Библион, 1995 - 192с 9,00 8,50 
ОБЦИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 
“Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С -С-П.`Лань, 1996 - 262с 8,00 7,36 04 
Бытовая радиоэлектроннся техника (энциклопедический спров} Ткаченко -Мн_-Полымя, 1995 - 835с ва 20,00 18,40 17,60 
Измерительная лаборатория начинаю и Борисов В -МРиС,1995 - 144с. РА КОННИ 4,00 3,68 3,52 
Как вырать видеокамеру © Шишигин У: -С-П.:Лонь, 1997. - 506с. я ОС О о ТАН 16,00 14,72 14,08 
Начинающему радиолюбителю. Галкин В -Мн-Полымя, 1995 - 4155. рии РИО Е 10,00 9,20 8, 
Охранные системы. Информационное издание. Вып.4 -М.Солон, 1996 - 128с< 6,00 5,52 5,28 
Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем. Виноградов -М.-Символ-Р, 1996 - 95с 8,00 7,36 7,04 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА и ПРОГРАММИРОВАНИЕ. 
ЗО Зи4ю для начинающих Ломмерс Д. -К..Диасофт, 1996 - 450 ыы м, а 23,00 21,16 20,24 
Ассезз 2.0 для “чайников”. Палмер Скотт -К.-Диалектик, 1995 - 256с ___ | о Вити : 8,28 7,92 
Ассез$ 7.0 Сотни полезных рецептов Хоффба С МК ВНУ, 1996 - 400с. а не НИИ В В 10,58 10,12 
Ассезз 7 О для Идем: 95. Монс В УИ Е СЫ ии ЗОРИ ИАН ЗН '60 883 845 
Ассе$$ для УИпомиз 95 для “чайников” Ка о Д. -К Диолектик. 1996 -336с.. ...... 1,25 10,35 9,90 
АмоСаа Версия 13с4. Внутренний мир + СО. Ф Соен -К._Диасофт, 1997 -700с _ 45,00 41,40 39,60 
АшоСач. Проктическое руководство + 2 дискеты ИТ Романычев -М_ ДМК, 1997 - 47 ]с 25,00 23,00 22,00 
885$ без ры Чеамоере М-Н Питер 1 96 Ол ео ор ба ба не 20,00 18,40 17,60 
С & С++ Правила программирования. Ален И Голуб -М Бином, 1996 - ое | "7. 19.00 7,36 7,04 
С++ Язык программирования. (в двух томах). Страуструп Б -К_ДиаСофт, 1993-5200 18,00 16,56 15,84 
Соге! Огами 5.0 одним взглядом. Пономаренко -К О ое вала а и асан ба ра, | 10,00 9,20 8,80 
Соге|! Огами 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.. ВНУ, 1996 - 144с ое пебнейй мес, 00 9,20 8,80 
Соге! Огам/! 6 для экспертов +СО. Боутон -М ОЙ 1996 -с.. В О ВЫ ао ел 44,00 40,48 38,72 
ОЕРН! 2. Энциклопедия пользователя + СО-ВОМ. Калверт Ч. -К. Диасофт, 1996-7388 Нея 60,09 55,20 52,80 
ОО5 без проблем. Д._Роутледж -М- Бином, 1996. - 400 6,00 2 5,28 
005$ для “чайников” Гукин Д -К `Диалектик, 1996 - 304с р, И ре У 8,97 8,58 
Е Е Е |. к -^__ 9.00 8.28 7.92 
Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов_ Шиб Иорг -К.: ВН, 1997 - 464с одет 12,00 11,04 10,56 
Ехсе! 7.0 для УУтдо\мз 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 1996 - 256с диам о авие т 2х 8,00 7,50 7,00 
Ехсе| 7.0 ля УИпасм5 95...Колесников. -К > ВЫМ., 1996: 3 480С, памелы Пи а а 10,00 9,20 8,80 
Ехсе| для У/пдом5 95 Проще простого. М Метью -К.Диалектик, 1996 - 41 6с ПИ: 90 50 11,00 
Ехсе! для У/УтЧо\м$ 95 для “чайников”. Грег Харвей -К `Диолектик, 1996 -320с НИ 11,00 10,50 10,00 
ВМ РС для пользователя ОО$ и У/тдом/5. Фигурнов В -М ИНФРА, 1996 -432с 7,00 6,44 6,16 
Н\егпе! _З-е изд. Левин Дж -К`Диалектик, 1996 - 320 а ИН 7,00 6,50 6,00 
!егпе! Е-Мой. МакФедрис П. -М_ЮНИТИ, 1996 - 272< | 9,00 8,28 7,92 
[пегпе!. Сотни полезных рецептов. И. Штефферн -К.: ВНУ, 1996 - 304с ес ВНИИПО РВСН ВЫ ИЯ высот: ТО 00 9,20 8,80 
МсгозоН ОН5е9 5. Энциклопедия пользователя + дискета. т и 1997 -с ви 50,00 44,16 42,24 
Мсгозой Руз для ИЫ 95 Без проблем. Д. Хонникат -М Бином, 19 -290с овса ПОЗ ВО 9,20 8,80 
МисгозоН Мзиа! С++ 4 для профессионалов Майкл Янг -К. Век, 1996 -704с и ния ана 26,00 23,92 22,88 
Мстозой \\ог4 для ао 95 Проще реоо А.Нейбауэр -К `Диалектик, 1996 - 580с и ... 14,00 13,50 13,00 
Мемеге для “чайников” Э. Тигел. -К_.ДИАЛЕКТИК, 1995 - 317с. .. 10.00 9,20 8,80 
Моме! Ме!М\/оге 4х. Ценк А -К_ ВНУ, 1996 - 784с пс Иа 19,00 17,48 16,72 
05/2 р “чайников” Рабтон Э. -К.Диалектик, 1996 - 320< 10,00 9,20 8,80 
РадеМакКег 5 юг У/тдомз для “чайников” Мак-Клелланд -К. Диалектик, 1995 -336с 9,00 8,28 7,92 
ке 6 юг МИпЧоми5 для “чайников”. Мак-Клелланд -К _Диолектик, 1995 -336с. 11,00 10,12 9,68 
ОКЛХ. Дж.МакМолен -М: ЮНИТИ, 1996. - 370с. ы ое Обь стань ото он: . 13,00 11,96 11,44 
ОКИХ. Руководство системного администратора. Эви Немет. -К.: ВН\У, 1997 -832с 21,00 19,32 18,48 
УМ!5иа! Вахе Вводный курс. -К.: ВНУ, 1993. ть И В т 6,00 5,52 5,28 
Мио! С++ 4_ Книга для програмистов. Биллов В.А. -М_Русская редакция, 1996 - 385с т 18,00 16,56 15,84 
УГ до мультимедио; Г: Эмткин. КОДизпектих ТЯ. ЗВ оо | — нии 18'00 1656 — 15.84 
М/пдом5 Оше простого. М Шелдон -К.:Диолектик, 1996 - 5]2с ЕСИ И НЫ № 17,00 15,64 14,96 
У/пдомз 95 для “чайников”. Рабтон Энди -К.-Диалектик, 1995. - 20 10,00 9,50 9,00 
\МИпаоми$ 95 Книга ответов. Ми К.Метьюз -С-П..Питер, 1996 - 448с Е А ыы 13,00 12,50 12,00 
УИпаом$ 95 Сотни полезных рецептов. Шиб ат -К.: ВНУ, 1997 - 464с ыы 14,00 12,88 12,32 
УИпдомз МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт т осо 1997 -с . 48,00 46,00 44,00 
У/пдом$. Недокументированные возможности. Зыков Н_-М_РиС. 1994 - 175 .. 3,00 2,76 2,64 
У/пдоми5. Секреты и советы. И. Шиб -М.-Впот, 1995 - 330с 8,00 7.30 7,04 
\/ ога. 9:0 в бюро; Шоаффмоистер К: ВНУ. 1996.2 400Е. и ан отита теле 8,00 7,36 7,04 
М/ога 7.0 Сотни полезных рецептов. Ши д -К.. ВНУ, 1997 - 336с .. 14,00 12,88 | 
\УУога 7.0 для У/тдомз 95.. Пасько В -К.. ВНУ, 1996 - 480с | С НИННЫИН 10,00 9,50 9,00 
МУ/ога 7.0 для УИпдомз 95. Русская верси Пасько В -К.: ВН\У, 1996 - 480 . 12,00 1.50 11,00 
\УУога 97. Пасько В. -К - ВН\, 1997 - 480с. | 14,00 13,50 13,00 
М/огд юг МУ/пЧоми$ 6 для “чайников”. Гукин Д_ -К.Диалектика, 1995 - 304 О о офи 10,00 9,20 8,80 
М\/ога {юг УМпаомз 6 для “чайников” (краткий справочник). Линч Д-К.Диолектика, 1996 - 240 8,00 7,36 7,04 
У!ога для У/то\ми5 95 для “чайников”. Линч Д -К.Диалектика, 1996 - с .. 9,00 8,28 7,72 
Библия пользователя М5 ОН5е Ргое5$юпа! для М/пдомз 95. Э Джонс-К.Диолектик, 1996 - 508с 18,00 16,56 15,84 
Все о мультимедиа рав -К..ВНУ, 1996. - 352с. И 11,00 10,12 9,68 
Все об [Мегте!. Кролл Э. -К. ВН\, 1995 - 672 иен _ 17,00 16,50 16,00 
р и ремонт персональных компьютеров. Платонов Ю -М - РиС, 1996 -205с 10,00 9,20 8,80 
елезо 1ВМ. Жаров А. -М.Микроарт, 1995. - 198с._.. 9,00 8,28 7,92 
Желтые страницы УУМИМ/ 1997. -К. Диалектика, 1997 - 578с , 22,00 20,24 19,36 
Изучи сам Радемакег для УУпдомиз. Броун Д -М-к Попури, 1995 - 4 15,00 13,80 13,20 
Использование \У/тдоми5 МТ У/огКыюНоп 4 0 Эд Бод -К. Диалектика, 1997 -352с. 16,00 14,72 14,08 
Использование \/пдо\м/5 МТ У\/огкяаноп 4 0 Спец издание Пол Санна-К Диалектика, 1997 - 352 27,00 23,92 22,88 
Использование Соге!Огам 5. С. Бейн -К_-Диалектик, 1996 - 520с | 25,00 23,00 22,00 
Использование СогеОгами 6 для У/юдоми5 95. С. Бейн -К_Диалектик, 1996 -520с .. 26,00 23,92 22,88 
Использование 1егпе!. Хонникат Дж. -К Диолектик, 1997 - "а НЕА о ИГ Е ВИ реет ВИА АРА ЗЬ 13,00 11,04 10,56 
Использование Мегозой ОН5е. Кенни К -К`Диалектика, 1995 - 4800 ... 18,00 16,56 15,84 
Использование Ме!5саре 3 К. Питер -К._ Диалектика, 997 _- Ге АННЕ и. а ‚1200 11,50 11,00 
Использование ООВ для о к ат тег^ман О. -М.. Бином, 1995 - 0с Е ЕО НИЕ ВАНИЕ .. 9,00 8,50 8,00 
Использование модема _Д Гиббонс -К_ Диалектика, 1997 - 41 6с № и 13,00 11,96 11,44 
одемы для “чайников” 2-е изд. Рабтон Тина -К `Диалектик, 1996 - 352с 10,00 9,20 8,80 
Модернизация вашего ПК Л. Рорбу -К..Диалектика, 1997 - 383с ды 16,00 14,72 14,08 
Модернизация и ремонт ПК. 6-е издание С Мюллер -К о ИЕ 1997 -976с 32,00 29,44 28,16 
узыка, речь и компьютер Э Мансфельд -К.. ВНУ 1095 - 320с В». 10,00 9,20 8,80 
Мультимедиа и СО-КОМ для “чайников” Рабтон Энди -К. Диалектик, 1996 -272с 10,00 9,20 8,80 
Неофициальная У/тдо\м5 95 Эндрю Шульма -К_Диалектика, р на Е не с ине 12,00 11,00 10,50 
Новый навигатор п!егпе! Гилстер Пол. -К.Диолектика, О о еб ирис И Бе Е 18,00 16,56 15,84 
Оптимизация УУтдо\мз 95. Услт Аллен Л -М ДиаСофт, 1996. - 352с Е И ПЕОМ Аир УЛ ИВЕИНОМИЕ 16,00 14,72 14,08 
Оптимизация и поиск неисправностей в сетях. Д_Нессер -К `Диалектик, 1996 80 18,00 16,56 15,84 
своенна Ва С++ 45. Практический курс 2-е изд. Свон К Диолектик, 1996 - 540с 20,00 18,40 17,60 
Освоение Войапа С++ 4.5. Энциклопедия функций. Сван Т. -К `Диалектик, 1996 - 340с 16,00 14,72 14,08 
своение ВоПапД С++ 5 0. Сван Т. -К Диалектик, 1996 - 576с о АЕ ВИННИ 25,00 23,00 22,00 
сновы ©<.++ и объектно-ориентированного прогроммирования. Шаммас Н.К -К Диолектик, 1996 - 800 25,00 23,00 22,00 
Основы программирования на зауа для \УМоПа У/де У\еЬ + СО-ВОМ А Волш-К-Диалектик, 1996 - 510с 35,00 32,20 30,80 
Ответы на акгуальные вопросы по |1егпе!. Я. Левин -К - а, ЕЕ С м ньмдииньсьай— дыболыть о ео обе оС 18,00 16,56 15,84 
Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг! -К._ ДиаСофт, 1997 -с О ЛА а Ос алло И а аа, 15,00 13,80 13,20 
ПК для “чайников”. Гукин а 1996 - а | | 10,00 9,20 8,80 
Персональные компьютеры в сетях ТСР/Р Рук. админ сети Край Хант -К. ВНУ, 1997 - 3846 15,00 13,80 13,20 
сиск и устранение неисправностей в персональных компьютерах Марголис А -К `Диолектик, 1995 - 300с 13,00 12.50 12,00 
Программирование в среде ОЕГРН!. Дантеманн Д_-К `Диасофт, 1995. - бб 18,00 16,56 15,84 
рограммирование звука для 0О5 и У/пдомиз. Гуревич Н. -М Бином, 1995 -400с 12,00 11,04 10,56 
Программирование на С++ для У/тдомз 95 Шилд Г. -К: ВНУ, 1995 - 4 13,00 11,96 11,44 
Реальная жизнь У/Уш4о\5 95 Гукин Д -К Диасофт, 1996. - 542с Р 18,00 16,56 15,84 
Самоучитель управления компьютером. Е А, Л икроОрт 106: =. ОС инд ое вл аа 4,00 3,70 3,60 
Секреты Ассе$$ для М/пдомз 95 К Праг -К_Диалектик, 1996 а о ое 20,00 18,40 17,60 
Секреты ОЕЕРН! 2. Лишнер Р_-К_Диософт, 1996 - НИИ ен ке И ‚00 34,04 32,56 
Секреты Ехсе! для \Итдомз 95 Дж Бенс -К.Диолектик, 1996 - 5 18,00 16,56 15,84 
Секреты |тегпе!. Левин Дж.Р. -К Диолектик, 1996 - с 18,00 16,56 15,84 
Секреты АрметронеДь-К Диалектик, 1990:=.5766. ева о ке ааа ЗБ ребе а 21,00 1932 18,48 
Секреты У/тдо\м/$ 95. 3-е изд.. Ливингстон. -К.`Диалектик, 1996 - 580 18,00 16,56 15,84 
Секреты У/пдоми; МТ Зегуег 4 0. В Хилей -К_Диалектик, 1996 - 528с 30,00 27,60 26,40 
Секреты \У/ог4 для У/тдомиз 95. Д.Лоу. -К..Диалектик, 1996 - 580с 18,00 16,56 15,84 
Секреты ПК. Холидей К. -К Диалектика, 19 - 4] 6с 15,00 13,80 13,20 
Секреты ПК 2-е изд. Холидей К. -К.Диалектика, 1995 - 416с 17,00 15,64 14,96 
Секреты безопасности в егпе!. Ех -К.Диалектика, 1997 - 504с 25,00 23,00 22,00 
Секреты безопасности сетей_Стенг Д. -К:Диалектика, 1996 - 5445 28,00 25,76 24,64 
екреты сетей под У/тпдо\и5 95. Штольц К -К:Диалектика, 1996 - 544с НИ 22,00 20,24 19,36 
Секреты системного программирования в У/пдо\з + дискета М .Питрек.-К Диалектик, 1996 - 450 25,00 23,00 22,00 
Сети сетевые технологии. С словарь ре СБ -М 'Солон, 1997 -300с. 17,00 15,64 14,96 
Система Р-САО 8.5 Разевиг В. -М.Илекса, 1996 - 285с о ИНО ани ЗОНОЙ ВН ВА 18,00 16,56 15,84 
овременный самоучитель работы на персональном компьютере. Комягин В Б. -М Бином, 1995 - 400с 15,00 13,80 13,20 
Создание ЛАУА апплетов Родли -К.`Диасофт, 1997 - с... В А ИРИ ОО ЕН ин ПАВВ ЕН О 20,00 18,40 17,60 
Создание оригинальных компонент в среде ОЕРН! Конопка Р -К Диософт, 1996 - 51]с 20,00 18,40 17,60 
олько новые игры 1ВМ РС Вып 1. -М.:Солон, 1996 12,00 11,04 10,56 
Форматы данных. Борн Г. -К ВНУ, 1995 - 672с . И 10,00 9,20 8,80 
Эффективная работа в УМпдоми5 95_Стинсон К. -С-П Питер, 1996 - 784с 22,00 20,24 19,36 


Цены даны в гривнах с учетом НДС. Форма оплаты — любая, справки по тел./факс 276-31-28, 276-21-9 


РадоАматор а 


Нонменовоние 
Микроскамы 

4005 0.60 
4013 0,40 
ри 0,40 
97 0,60 
4023 0,60 
=) 0,80 
042 0,80 
$049 0,80 
у 0,60 
4051 0,50 
452 0,40 
4053 0,40 
40% 0,60 
4069 0,60 
069% 6,00 
077 0,80 
4081 0,80 
93 0,80 
|.) 0,50 
|. 0,50 
7808 0,50 
7809 09 
7812 0,50 
7815 0,50 
7905 0,50 
7912 0,50 
ном 24.00 
240 1А 1,40 
1. 1.40 
240 1,60 
24 5ЛАН 1,50 
алом 1.40 
24мм 170 
2416 210 
954 1,80 
АН 131 2Ю 
АН ЗК 5,60 
АМ 324 4,50 
АМ 3313 350 
АМ 382 0,50 
АНУ 040 
АН 513 9% 1,50 
АН 51504 30 
АН 5 ку, 
АН 9УЖА 24.00 
АН 5215 0,40 
АН 5265 0.50 
НЫ 0,80 
АН 5435 1.50 
АН 5512 1% 
АН $515 1.50 
АН 5571 200 
АН 5600 13,90 
АН 560 300 
АН 60% 600 
АМ 5505 300 
АНГ 250 
АН 58 210 
АМ $6354 6.00 
АН 5635 Зв 
АН 5836 2.60 
АН 5 Х. к 
АН 5900 2.50 
АН 2Щ 3,80 
АН 6267 1.50 
АМ 6308 Хх 
АН 65 450 
АМ 6562 ож 
АН 6805 0.40 
АНЫЮ 110 
АН 62 ом 
АН 6650 0,40 
АН 6651 0,50 
АН 6857 0.50 
АН М 0,60 
АН вм 0,80 
АН 7001 &50 
АН 7062 5,30 
АН 707 1.80 
АН 7081 100 
АН 7 КА 180 
АН 7Ю6 0.90 
АН 70 0,60 
АН 711 0,50 
АНТИ 0,70 
АНИ 0,50 
АН7 18 090 
АН 71185 090 
АМ 7190 0,80 
АН 71334 4. 
АН 7] М 3,90 
АМ 7135 1 0 
А 7140 210 
АН 742 1.10 
АН 7143 6,0 
АН 7145 45 
АН 7144 4,50 
АМ 7147 140 
АН 7148 1,40 
АН 7149 1.40 
АН 71584 5,00 
РТ 200 
АН 7163 27 
АН 714 3,00 
АМ 7148 290 
АН 7149 2.60 
АН 77а, 720 
АН ИТ 7.70 
НВ 2,60 
АН 7190 16,50 
А 73 0,50 
АН 77 0,40 
АН773 1.30 
АН 724 0,50 
АМ 730 0.50 
АМ 7312 0,70 
АН 736 1.50 
АМ 7317 1 Ю 
АН 740 0,80 
АМ 7 0.60 
АН 807 900 
АНП 27.00 
м 634 №4324 0,60 
М 1332 1,50 
М 152164 0,60 
м 38 0,0 
м 3312 10 
М 3406 170 
мы 0,80 
м 356 1% 
ВА 350 0,90 
м 372 гХ 
М 3245 0,80 
М 3900 6,90 
м 394 700 
| УД 7.80 
в 370 50 
м 398 $40 
м 3950 7.50 
М 3934 3,60 


М 44607 0,9 
А 4558 0,50 
ВА 45584 0,50 
А $15 1,70 
ВА 5206 1,70 
ВА 52% 110 
|5 1. © 
м 532 200 
М 5406 250 
8 5410 25 
ВА 5412 2% 
ВА 413 ку. 
Ами 12.00 
ВА 6109 1,40 
ВА 612 ож 
ВА 6171 1.Х 
ВА 6172 0,80 
М 619 4.70 
М 6206 150 
6 1.40 
М 6218 10 
ВА 6219 2.10 
М 67198 га 54 
А 670 0.60 
ВА 6222 250 
М 6277 0.70 
ВА 679 | 
М 6235 0,90 
ВА 6238 210 
ВА 6239А 2Ю 
№ 6239АМ 250 
ГУУ 230 
М 5248 240 
ВА 62594 20 
ды 3,50 
№ 6418 1.70 
И 6430 7.50 
м 932 37 
ВА 6435 5,40 
М 545 750 
М 72525 4,10 
М 774 5,30 
М 7751 1,80 
М 7765 360 
№ 7766 3,80 
№ 7767 39 
м 77905 20 
№ 9703 21,00 
ВМ 5069 45,00 
В 2735 25.9% 
С 68225 45.00 


СА ЮО! Кд. 
ОА 0 240 
СА 1019 25 
СА 10195 20 
ОА 1632 200 
ОА 1042 9.0 
ОА 1062 [у 
СИ 10800 4,50 
ОА ПМ 210 
ОА ЯР 300 
СА 11915 20 
ОА 1713 15.60 
СА ПР 600 
СА 17385 2,0 
ОА 1238м 2 
ОА ТЯ 7% 
Сл 05 24.00 
ОФ 7 1А$ 1200 
СР МТО 660 
ССЗОЕМОЗЕАЕЮОЙ 78.7 


0 75104С\-134 — 66,00 
0 75104С\-213 60,0 
0 753080\/м? 54.00 
0 7510807 5400 


0% 1030 25 
8 2007 4.30 
0 Ха 2.40 
НА ТУ 270 
НА 11235 220 
А 11414 4.00 
НА 11423 200 
НА 13001 240 
НА 13108 1,80 
А 13117 2.50 
НА 1318 25 
НА 1319 25 
М 13128 7.4 
НА 13135 6,90 
НА 131590 2310 
НА 131$ 24.0 
НА 1403 7.10 
Н 13412 15,00 
НА 134 м0 6.00 
МА 13456А 4.50 
НА 1377 3.00 
НА 1354 9.60 
НА 1388 +20 
НА 1392 2.40 
МА 1997 4,50 
К 1396 5.40 


НА 17324 м324 — 0,80 

НО МАН —— 9100 
НО 49779 90 
Ю 67ДАМ — 90 
НК ЗАМ 440 
К бт — м 


032252 #950 
М 0355 Е 9.80 
Й 0465 574009 7.50 
#0640 4.50 


К 1148 6780544 10.50 


КА 1772 0,60 
КА 2130 1.50 
КА 7131 1.0 
КА 2136 45 
КА 7154 5.0 
К 0,60 


КАТ 55а 110 
КА 72065 ПАВЗОЙ 230 


КА 709 0,0 
К 7712 МИ 06 
кА 7713 110 
КА 714 110 
КА 7704 1.40 
КА 72427 110 
КА 7248 0,60 
КА 2250 0,80 
КА 724 1.50 
КА 7284 0,60 
КА 7292 200 
КА 2915 270 


КА 7500 49 — 100 
КА 83! Мб2440 2700 
КА И 10 
КА 458 0,60 


КА 0 0,85 
КА 670 [ПАЗ 500 
КА 6713 АМ 28 0,90 
ЮА 6225 [А7225 090 
КА 6269 ПАП 0.80 
КА 620 [1 3 
КА 6281 Пл? 300 
КА 6283 (1А7283 1,50 
КА 7217 ПА 09 
КА 7727 ВА 1230 
КА 7283 (АТ2ЗЗ 280 
КА 7325 [АЗ2 090 


КА 75558 10 
КА 7668 а 1.10 
КА 6210 (148710 6.00 
К$ 5805А 3,30 
128 10.00 
1 4960 4х 
Ах 1.70 
А 1145 1.40 
65 0,90 
И 1260 100 
А 1365 120 
И 1345 180 
ША 1810 9 
А 3160 0,50 
Зы 0,50 
А 320 0.90 
3341 0,50 
А 3400 1,16 
А 4106 20 
А 4112 300 
А 4135 20 
4140 ин? 12 0,50 
А 4145 1.10 
А 4160 о 
А 4162 1,50 
А 65 р 4,50 
и 10 
А 4182 1,10 
48 1Ю 
И 4192 210 
А 48 1.70 
А 4282 3,80 
ЦА 4472 200 
А 440 300 
И 4445 20 
{А 4446 210 
А #460 210 
ЦА 4461 240 
А 4455 300 
Щ 4466 4,10 
А 44 1,50 
А 4475 4х 
ЦА 4476 40 
И 4480 3,50 
А 4485 3,80 
№ 4500 300 
Ш 4505 3.00 
Ы +508 3.05 
И 4550 КАТО 150 
А 4555 КА 15 
А 4557 16 
{А 4558 1,80 
И #70 1.30 
{А 457 М из 1.30 
А 4575 25 
А {997 1.80 
4598 2.20 
А 460 5.10 
А 4630 6.00 
им 4.10 
ЦА 4705 6.06 
Щ 5517 6,70 
А 5521 0,70 
А 5522 0,70 
и $577 0,60 
55 0,9 
А 6510 2.70 
[А 651 3,80 
хюю6 0,70 
А 714 200 
Щ 777 140 
И 7282 1,40 
Ш 7295 3,30 
А 7297 200 
А 73 1,50 
733 330 
Ц 7330 2,60 
А 7331 240 
733 2 
Ш 7340 49 
Щ 7376 240 
730 9.60 
И 739 А 1230 
Ы 7395 55,90 
А 7397 5590 
АИ 420 
ЦА 7480 62.00 
А 750 15 
Ц 75350 250 
И 7550 К. 
Ц 7555 230 
ЦА 7690 11.40 
А 7631 7) 
4А 7805 1,80 
А 780 1.® 
ША 7832 2.00 
Ц 7835 20 
А 7837 200 
Ы 7833 200 
4А 7850 3,60 
ША 790 0,6С 
Ц 7913 1.5 
Ц 790 1.0 
А 7950 1,80 


С 665 Но 250 


С 668 300 
4 1403Н 0,70 
В 165 3,90 
Ш 1622 3,00 
13 1641 1,40 
1647 1.70 
В 1643 3.30 
В 1649 3,30 
В 1654 6.00 
В 1683 19,50 
Ш 1807Ч 18.00 
1С 7880 1.80 
1С 7881 1,85 
{С 8992 2.70 
м 121 3,00 
М 1203 3,9 
м 127 3% 
МЗИ 0.80 
[М 319 0,80 
М3 0,80 
М 37 0,52 
м 339 0,60 
М 340 0,6 
М 358 0,60 
М 350 200 
М 386 0,80 
№ 3% 2,00 
[М 393 0,50 
М 57 05% 
№ 73 0,80 
[М 8560 210 


М 491881 13,50 
М 504311012 7/50 
М 5056000 1Р 3% 
М 50731626 — 458 


м 51102 3.50 
м5 15.06 
м $1 1,50 
м 51165 2,10 
м $1308 9.00 


м 9зх 3.50 
М 51354 7,50 
М 51387Р 6,60 
м 5139 6,60 
М 51395 10,50 
М 51397 АР 4.50 
м 51398АР 23.10 
М 51498 5Р 19,80 
м 515211 40 
М $154 2.0 
м 960 4,50 
м У Т7ЛАЛ 2.10 
М 517271 Я 2.10 
М 51782А$Р 7,0 
м 51977 4,40 
м 50265? 1236 
м 5$ 700 
м 57% 0.90 
м $23435 66.00 
М 52440 АЗР 27.00 
м $3 206Р 216 
мы 3,30 
мым 3,30 
мы 3,30 
мы еР 5,10 
М 54646АР 15.00 
м ая 5.10 
М 547 30А$Ф }3,50 
м 12.60 
м 54732М 1,80 
М 58480 Р 18,00 
М 58452 6.00 
МА 2830 9,00 
МАЗ 18,30 
м8 3730 (1А7274 390 
МЕ ЗУ 4,80 
М8 3735 9.60 
МВ 3775 вт 7,50 
МС 130 1.50 
МС 13103 (1АЗ20Я $20 
МС 13106 (ТА 210 5,40 
МС 13306 ПАЗ? . 6,50 
МС 13303 (1А822} 9,00 
МС 1391 210 
МС 1488Р 1,20 
МС 1489 1.20 
МС 33 АЗЗ6 | 0,60 
МН 120 8,50 
ММ 17% 8,50 
ММ 1226 8,50 
МН 178 8,50 
МН 1280 1,80 
мн ны 48,06 
МН 5551 8100 
МН 6178 15,60 
№ 555 05 
№ 556 0.50 
ОК 0017 4200 
СС 0018 4200 
ОЕ 107Ю 6000 
ОЕ 80 $1.00 
ОЕ 8045 66.00 
ОЕ 90 27.00 
ОС 39.00 
РСА Васа РОГ 13.50 
РСА 84с640Р-030 — 2100 
ЗАА 3007Р 2,0 
ЗАА 700 10.90 
$$ 670 300 
УМ 0040 18.20 
$. 1050 2190 
УМ 1060 14.40 
5$ 229 23.40 
50 7250 Я 
У 41211 13.9 
5 4122 12,90 
И 41371 И. © 
УЕ 13,10 
$41521 15,90 
К УХ | 15.60 
5% 4191 1 21.90 
У 430] 12.00 
УМ 4392 900 
5 432 146.20 
Я 5037 6.00 
У 5331 6.00 
УК 5332 600 
УК $333 13,50 
УК 5339 6.00 
УПК 5342 6.60 
УТ 5392 6,60 
УТ 5456 10,50 
УК 5473 6,60 
УМ 974 6.00 
УК 81 18,00 
УПК 5490 6,90 
5 77% Ио 
УК 7253 11.10 
УПК 730.080 И.Ю 
УТК 734 8,10 
$ПК 7309 9.00 
$7 7.50 
УП, 7348 6.60 
УТХ 7355 9.30 
УК 7358 9,30 
УК 73505 6,00 
ЯК 73907 13.50 
ЯК 7543 18,00 
5Т® 10006 600 
5$ 110% 6,00 
5 13006 0,5 
УП 20005 700 
УТ 40090 7.50 
$Т® 4090А 6,60 
УТ 41090 8, © 
$ 491 9.00 
5 50103 6,60 
5 5015 6,80 
УГ 53041 6,60 
5 5404 | 6,50 
$8 5412 6.00 
5 56041 840 
УТ 58041 6,50 
5® $9041 9.05 
УТ 80145А 750 
Я 170% Ю,50 
УХО 180% 9.60 
УПО 1816 9.00 
50 1906 1290 
$10 4512 99 
У®О 5441 10,50 
ЗО 5541 10.50 
50 6008 12.00 
ТО 608 9.00 
УТРО 660} 9 5) 
Ум 6545 15.00 
Ум 646 16.50 
515 5941 13,50 
$5 6307 10,50 
$$ 6309 1290 
$$ 6545 14.40 
$185 6707 10,80 
$5 6708 14.40 
$7 2152 21,00 
ТА 2003 1,50 
ТА 705 20 
ТА 727 200 
1А 72% 210 
1А7232 250 
723 2% 
ТА 7740 390 
ТА 7245 250 
ТА 7250 5,50 
ТА 7263 3,0 
[А 7269 3.50 
ТА 7270 260 
ТА 7271 3,30 
ТА 7272 3,30 
ТА 7274 3,90 
ТА 725 3,50 


ТА 7281 3,80 
ТА 7282 2.60 
ТА 7263 (КАб283 2.10 
ТА 7288 1,50 
ТА 7291 0.90 
ТА 7299 3,30 
ТА 7313 АМИ 0.50 
ТА 7324 1,50 
ТА 7325 {А7З29 0% 
ТА 7342 0.80 
ТА 7343 0.50 
ТА 7358 0,60 
ТА 7328 0,9 
ТА 7417 3.00 
ТА 7604 30 
ТА 7609 80 
ТА 7613 1.30 
ТА 768 х 
ТА 7629 1,70 
ТА 7640 Хх 
ТА 7668 0,90 
ТА 7673 210 
ТА 7680 24 
ТА 7687 0,80 
ТА 7685 0,9 
ТА 7696 540 
ТА 7705 2 
ТА 779 45 
ТА 7769 110 
ТА 7784 1.00 
ТА 8105 1. Ю 
ТА 8119 0.80 
ТА 8177 240 
ТА 8127 1.60 
1А 8144 } 80 
ТА 800 4,50 
1А 8205 6х 
ТА 5207 20 
1А 8210 5.40 
ТА $215 6,50 
ТА 8216 4,80 
ТА 877 19 
ТА 8721 9.00 
ТА 3225 6,30 
1А8777 1.50 
ТА 8728 3.00 
148779 240 
ТА 8238 3,30 
ТА 8403 Е 
ТА 8427 5.40 
ТА 6445 260 
ТА 8615 6.9 
14848 6,60 
ТА 863 44 
ТА 8644 8,40 
ТА 8653 2100 
ТА 8659 13,50 
ТА 8701 4,50 
ТА 8710 3.06 
ТА 8750 9.00 
АНЯ 95 
ТА 8759 АМ 12.90 
ТА 87598 1230 
ПА 8807 15,00 
ТА 8859 9.00 
ТА 5872 99 
ТА 8889 3,60 
К 890 Р 4,50 
К 9153 3.00 
ТОА 1010 1.56 
ТА 101 1,80 
ТОА 10138 ИН 
ТОА 1015 25 
ТОА 1060 336 
ТОА 1083 1.5 
ТОА 1065 270 
ТА ИН 200 
ТОА 1170$ 200 
ТА 1175 200 
МА Н&0 3.00 
ТОА 170 1.2 
ТРА 150 390 
А 154 6.30 
ТОА 151580 3,60 
ТА 1560 40 
ТТА ЗИ 2.40 
ТА 1518 300 
ТА 1519 270 
ТА 150 4.80 
ТОА 1521 45 
ТОА 1522 140 
ТРА 154 3.60 
ТОА 1552 ТОАТ557 5,40 
ТА 1583 6,00 
ТА [554 6,00 
ТТА 15550 6.00 
ТА 1554 7.50 
ТА 15570 $40 
ТОА 15580 600 
ТО 1670А 5.40 
ТА }670\ 3 
ТОА 1675 3,60 
ТОА 1870 6,30 
ТОА 1904 1.80 
ТОА 1905 1.80 
ТА 1950 45 
ТОА 2003 100 
ТРА 2004 1 80 
ТА Хи ‚80 
ТА 200% 1,10 
ТА 230 200 
ТА 2040 3,60 
ТТА 2050 40 
ТА 23Х 0,80 
ТА 2549 4,50 
ТА 2578 5.40 
ТОА 2579 6,00 
ТОА 2581 300 
ТОА 2582 2,40 
ТОА 2593 120 
ТОА 2595 270 
ТА ЖИ 1,50 
ТОА 2%40 Юх 
ТОА 2653А 4.50 
ТОА 282м Хх 
ТОА 3501 3.Ю 
ТОА 354 6,00 
ТОА 3505 3.10 
ТОА 3506 900 
ТА 350 3,10 
ТА 3540 ВЮ 
ТА 3561 6.60 
ТОА 35462 1020 
ТОА 3545 4.50 
ТА 3565 10,20 
ТОА 35% 510 
ПА 3597 7.50 
ТОА 340 59 
ТОА 3651 630 
ТА 36538 5 
ТА 384 2.60 
ТА 3510 39 
ТОА 4433 240 
ТОА 4443 1,20 
ТОА 4500 10,20 
ТОА 4501 7.80 
ТОА 4510 3Я 
ТОА 4555 3.30 
ТОА 45% 600 
ТОА 4565 3,30 
ГОА 4580 690 
ТОА 4600 390 
ТОА 4601 230 
ТОА 4605 200 
ТОА 46% 8.40 
ТТА 4660 480 
ТОА 4661 4,50 
ТОА 46465 3,90 
ТОРА 4630 10,50 
ТА 489 5,40 


ТРА 4850 3,30 
ТОА 4866 600 
ГОА 4881 6.00 
ТОА 4950 3.00 
ТВ 5030 3.30 
ТА 02 3.00 
ТРА 7050Т 2.40 
ТА 7052 . 30 
ТТ 705% 3.06 
ТА 779 3,0 
ТОА 7245 360 
ТОА 7273 ьх 
ТОА 73000 "4 — 2.70 
ТА 7350 4,50 
ТРА 7345 630 
ТА 730 4.50 
ТРА 7374 4,50 
ТОА 8138 3.60 
ТА 3140 45 
ПА 8145 3,00 
ТОА 3146 3,60 
ТА 3170 5.40 
ТОА 8172 3,30 
ТТА 319 3,60 
ТА 334 13,50 
ТОА 3305 9.00 
ТА 3351 4.56 
ТТА 3367 9$ 
ТОА 334% 200 
ТТА 35% 36.35 
ТА 3395 5, 0 
ТОА 3471 5.40 
ТОА 710 5,10 
ПА Ом 1,80 
ТЕА 039 3.90 
ТА О 1,80 
ТРА 019 750 
ТА 04 6,60 
ТА 025 1.10 
ТЕА 2026С 10.56 
ТЕА 029 7,50 
ВА 037 }.50 
ТА 2154 4,50 
ТЕА 2261 5.40 
А 5И6 3,50 
Т 082 09% 
П 431 0,80 
1494 1.10 


МРААМеМТЫ 15 450 


ТМА: 7434-3528 — 46,10 


ТМРа7с434г-3537 -3559 45.00 


ТРЕ? са 34а 90 
1Р47 634-514 9 
10а] 634745 71.00 
МО 2665005 — 5100 


5 2847 140 
© 1843 1,50 
ЦС 384 150 
(АМ 2003 150 
ЦС 08 1,50 
ЦР 1031 50 
РС 8 3,00 
(РС 1182 3.00 
(РС 85 10,50 
РС 1188 5,10 
ЦРС 1213С 0,80 
ЦР 12725 4. Ю 
РС 1230 5.60 
РС 1238 230 
(РС 1242 240 
ЦС 1263 240 
ЦР 1277 600 
(С 1278 45 
ИС 1285 480 
РС 1316 0.80 
ЦР 1335 45 

РС 1345 6,80 

РС 1378 3% 

К 2% 

РС 13% 2.60 

(РС 471 200 
РС 1470 80 

РС 1483 3,30 

ЦВС 1490 0,80 

ЦРС 1498 3,0 

УЗР 560 5 00 
2277 0,0 

295 0,60 

25А 1013 0,50 

А 0х 0,50 

28А 1232 300 

2АА 1246 0,30 

28А 1302 39 

25А 1380 0,96 

2А^ 167 9.00 

25А 733 0,20 
25А 37 0,20 
ЖЗ 00 
ЖА? 0,0 
А м 0,350 
258 1010 0,30 
258 1015 10 
258 1032 5,10 
258 |375 0,90 
255 4% 0.60 
258 9 0.80 
258 397 3.30 
258 268 4.50 
755 1008 о, © 
255 162 0,60 
255 1213 0.20 
255 13 0,30 
255 1№4Е ФСЕ 0,20 
2% 1473 02% 
755 197 0,80 
255 1730 0,10 
пи 0,20 
255 11% 0,80 
255 1815 0,10 
755 1879 5.00 
255 1881 1.40 
255 1906 Хх 
255 1971 0,50 
25 1942 300 
2 19% 27.00 
255 1959 0.20 
255 1971 550 
255 1983 1 Ю 
255 Х53 1,40 
25 Юы 140 
м ПИ 0,80 
255 75% О 3^ 
м пп 0,60 
255 2330 0,0 
25 2331 0,60 
255 2335 0.50 
2% 23 0,50 
255 2452 0,30 
25С 2555 4,50 
75. 570 Уи 
№ 0,50 
25 №>х 3,90 
25 Ж5 3 
255 785 0,50 
255 37 80 
255 3039 1х 
255 3040 240 
25 3/4 40 
у ФУ 080 
25 953 ка 

255 319 0,10 
255 3225 1,10 
255 3771 1.80 
255 3281 6.00 
255 3306 3.00 
250 3310 230 
255 3х 6.00 
255 333 0,20 
25 3355 0.50 
ул СУД) 0.5 


25С 8050 68054 
2% 8550 68550 
2% 913 6013 
255 918 18 
255 95 
201 
250 ИЗ 
250 163 
250 75 
250 1207 
250 1265 
250 1275 
250 1276 
29 1297 
250 1297 
250 1397 
250 138 
250 1402 
250 1403 
250 1406 
250 149 
250 № 
250 142 
250 1428 
250 1431 
750 453 
250 1455 
250 1474 
50 1 
250 1545 
250 15ы 
250 1555 
250 1556 
20 Бы 
250 15° 
250 165 
250 1837 
279 1647 
250 1650 
250 1651 
р! 
250 1761 
250 1765 
5 и 
250 ИЖ 
25 1825 
250 1855 
250 1876 
250 1877 
250 1878 
250 1879 
250 1883 


в вв 

ВХ 444/20 
ВХ 444/500 
ВХ 455 
МЛ ПА 
Л ПАХ 
Л НА 


МЛ 12А ко 
ВЛ 12 260 
ВЛ $6А 00 
ВМ 48А Я 
ВТ 10 К 
7 80 3.5 
МЛ вЫ 3.56 
я 3.67 
ВИ [А 16.56 
#50 2% 
№1 755 80 
0 80 
Им 4 
ыы 24 
кт 9%610 21 
$ ХЮООАЕ 380 
247 1,40 
РЖ 40 
$110 256 
ОИ 21 
се 2 
К 1.80 
4 % 
РОВ я 
ПРМ 45 
Диодные мосты 

ОУ 4А 3,00 
ХУ ХА 30 
400 4А кей 
500У 4А 240 
ХМ ПА 50 
600\ 15А 4.5) 
650 254 6.00 


Др до 1 8.40 
Девы Аудио ОСТ, ТУ 1ск. ЗАО 
Двиг Аудио ОСЗ -к 3,40 
Двиг АуддмоОС бук 38 
Двиг Ауджо СУМ ск. 3,80 
При’ Ауржю ОС УГ». 4 9 

Двыг Аудио ОСТ ск 3,60 
Денг Аудио ОСТ 70 4 6 


дыеро М 30 4х 
Фильтр $65 Ми 0,5 
Коччер"ер звукс 230 
Резонотор 4 К Ч 
Резонстор 455 Ю. 0,5 


робочныхх 

ТДК 

2434774 39.0 
2434593 3900 
3714007 39.06 
15404 С 39 0% 
154-132А 390 
154 }38Р 39.0% 
154-1778 39.00 
14-77 46,9 
1547 370 
154 194 46.55 
00157 39.05 
ОСР 2077 39.05 
а 61.80 
КС ХА 38.70 


КС АЗ х 

КК 4АОТ9А 35.70 
КЮ 1440725 38,70 
Юм №АО6 38.70 
Юх 20801 38,70 
Юм 28077 46.50 
Юм 28031 870 
Км хм 46.50 


КР 254003 69 60 
КУ 147201 46.50 
95 602% 38.70 
К 607% 35.70 
К 60676 46.90 
Выдеогслово 2 "с 

АМА О 
АКА! \5303 77.00 


АКА УЗ 9.100 24.6 
ВАРМОО МСР 21.5 
АЗНЕР 0520. 270 


АМА 1000 210 
АМА; 3000 21.0 
АМА МК5 45,06 
АМА МК6 81.00 
СОШ АР 1245 123 

СО 5ТАЙКР-100025,50 


НТАСЧ \Т 10 255 
НТАСН \1-118 25.5 
НТАСЧ М 4700 — 75,50 
м НХ 2100 
м ном] 20 
ж нот уе 
ЕС 01600 27.0 


ЗАКЗИНС №510 — 21.00 
ЗАМЗИМО \8 990 27.00 
ЗАНЮ УНР 1206 24.00 
ЗАМЮ М 4-3106 — 36. 
ЗАМЮ/5ОНУ 21,00 
ЗНАРР УС 63 23.10 
ЗНАР С 9300 2550 


УНМАК 36,00 
ЗОНУ ЗУ ХЗ 30.00 
ЗИРТА 24.00 


ТОНА У. 109 35.10 
ТО$НВА У7 2 
Улесгогови 3 во 

АКА! У. 165 60.00 
АКА! У5-465 50.00 


АКА! У. 425 0 
мо 5400 
жнз® 54.06 


РАМАЗОМК 0252 4200 
РАМАЗОНК 0267 4200 
РАНАЗОМК 0343 4200 
РАНАЗОМ 0385 #2. 
РАМАЗОМК (0400 &2.00 
РАНАЗОНК (417 4200 
РАНАЗОМК 0518 420 
РАМАЗОМК 0598 45,00 
АИС, У8- 1530 61 5 
$НАФ \.779 42.05 
Ом хУ $0 
ОМ 9% 54.06 
ТОНА У 80 540 
Сия! Удео Нео 4 Х 


Кочденсотось 


Понельки ад ИМС 


АЛеконикс судио-выдео - о 


ТыЫл,лент 


© 


помленты поверхностного мом 
тож резисторы, комденсото 


ры ассортимент 


Полный каталог высылаем бесплатно, а радиодетали наложенным платежом (минимальная сумма заказа 10 грн., почтовые расходы +30%)} 


Наш адрес: 252061, г. Киев, пр-т Отрадный, 10 
Тел. (044) 484-89-92, 


тел./факс (044) 484-59-95 


_б_ 


э- РадюАматор 


43 


Справочный лист 


Светоизлучающие приборы 


Система обозначений 

При старой системе обозначений полупроводниковых прибо- 
ров светоизлучающие диоды обозначались двумя буквами: пер- 
вая указывала на исходный материал, вторая являлась призна- 
ком прибора — индикатора, цифры указывали порядковый но- 
мер разработки. Например, обозначение светоизлучающего 
диода АЛ102 расшифровывалось так: А — арсенид галлия или 
фосфид галлия; Л —индикатор из единичного светоизлучающего 
диода; 102 — порядковый номер разработки. Если индикатор 
представлял собой ряд или матрицу диодов, то в обозначении 
появлялась буква С. Например, АЛСЗЗ |] — полупроводниковый 
индикатор на основе фосфида галлия, состоящий из нескольких 
светоизлучающих диодов, в данном случае из двух. 

В связи с развитием семейства полупроводниковых светоиз- 
лучающих индикаторов, расширением их классов система обо- 
значений усовершенствовалась. 

По ОСТ 11.339.015-81 полупроводниковые приборы, выпол- 
няющие функцию индикации, обозначаются восьмью элемента- 
ми: 

первый элемент обозначения — буква И — индикатор; 

второй элемент обозначения — буква ПП — полупроводнико- 
вый, 

третий элемент обозначения — буквы Д — единичный свето- 
излучающий диод, Т —шкальный индикатор, Ц — индикатор для 
отображения цифр, В — цифро-буквенный индикатор, М — мне- 
монический индикатор, Г — модуль экрана; 

четвертый элемент обозначения — цифры, определяющие но- 
мер разработки (от 01 до 69 указывают, что прибор без схемы 
управления, с 70 по 99 — со схемой управления); 

пятый элемент обозначения — буква русского алфавита обо- 
значает как и в старой системе, к какой группе относится при- 
бор; 

шестой элемент обозначения — цифра, указывающая число 
диодов в индикаторе (при обозначении светоизлучающих дио- 
дов единица может отсутствовать}; 

седьмой элемент обозначения — буква, определяющая цвет 
свечения (К — красный, Л — зеленый, Г — голубой, Ж — желтый, Р 
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300/500 
300/500 
300/500 
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0,650} 
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10/20 
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3Л109А-1 0,2(20) 


ЗЛИЗА 
АЛТТ5А 
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1050) 


300/500 
300/500 
3Л118А 


250) 100/150 


— оранжевый, С — синий, М —многоцветный); 

восьмой элемент обозначения — цифра, указывающая моди- 
фикацию прибора (5 — прибор бескорпусной). 

Например, ИПДО4А-1К — индикатор полупроводниковый из 
единичного светоизлучающего диода, без схемы управления, группы 
А, красного цвета свечения; прибор КИПДОЗА-]Ж-5 — индика- 
тор полупроводниковый из единичного светоизлучающего диода 
без схемы управления, группы А, желтого цвета свечения, бескор- 
пусной (первая буква К указывает, что прибор широкого обще- 
промышленного назначения). 

Инфракрасные излучающие диоды 

Инфракрасные излучающие диоды по исполнению делятся на 
следующие группы: 

излучающие диоды ИК-диапазона в метоллостеклянных кор- 
пусах — АЛ 06(А,Б, В, Г,Д), ЗЛ119(А,Б), АЛТ19(А,Б), АЛТ20(А,Б), 
3Л120(А,Б), АЛ12ЗА, ЗЛ1?23ЗА, АЛ124А, ЗЛ1ЗОА, ЗЛЛЗ6А, АЛТЗ/А, 
ЗЛ1З7А, 3Л138А, АЛ402(А,Б, В}; 

излучающие диоды ИК-диапазона в пластмассовых корпусах 
— АЛ1О07(А,Б), 3Л107(А,Б}, АЛТО8А, 3Л108А, АЛТТЗА, ЗЛ115А, 
АЛ1Т18А, ЗЛ118А, 3Л129А; 

излучающие диоды ИК-диапазона для оптических линий — 
АЛ132А, 3Л132А, ЗЛ1З5А; 

бескорпусные излучающие диоды ИК-диапазона — АЛ103|- 
А,Б), ЗЛТОЗ(А,Б}, АЛТО9А-1, 3Л109А-1, 31127 (А-1,А-5}, 311 28А-1, 
АЛ1З6А-5, ЗЛ1З6А-5. 

Обозначения в таблице для инфракрасных излучающих дио- 
Дов: 

Р — мощность излучения, в скобках — при прямом токе, мА; 
Е — максимум спектрального распределения излучения на длине 
волны; 

1 — время нарастания/спадания импульса излучения; 

Ц — постоянное прямое напряжение при максимальном пря- 
мом токе; 

| — максимальный постоянный прямой ток; 

Т — температура окружающей среды. 

Параметры излучающих диодов инфракрасного диапазона 
приведены в табл. 1. 


Гоблица 1] 
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40300) 
40300) 
40300] 
40300) 


0,8(50) 

0,8(50) 
1(50) 
1(50] 


80(1А) 
801 А) 


4(100) 
4(100] 


0,06(10) 
0,06(10] 


1(20] 
1,3(50] 
350(ЗА] 


0,01(50) 
0,01(50) 


0,15(100) 
0,650) 
0,650) 
0,6(50)} 


0,22(50) 
0,5(50] 


0,450) 
0,05(10] 


0,025{10] 
0,015(10] 
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1000/1500 
1000/1500 
350/1500 
350/1500 


10/10 
20/20 
10/10 
20/20 


350/500 
350/500 


20/20 
20/20 


40/40 
10/10 
1,5/1,5 


20/20 
20/20 


20/20 
14/14 
14/14 
14/14 


7/7 
И 


5/5 
25/45 


25/45 
25/45 
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Светоизлучающие диоды мнемонические светоизлучающие диоды — КИПМО1(А-ТК,Б-1К,В- 
Светоизлучающие диоды по исполнению делятся на следую- ТЛ/-1Л,Д-1Л), кИиПмМо2(А-1К,Б-1К,В-1Л,Г-1Л,Д-1Л), КИПМОЗА-ТК,Б- 
щие группы: 1К,В-1Л,Г-1Л,Д-1Л), КИПМО4(А-1К,Б-1К,В-1Л,Г-1Л,Д-1Л]; 
светоизлучающие диоды в металлостеклянных корпусах с бескорпусные светоизлучающие дибды — КИПДОЗ(А-1К-5,А-Ж- 
направленным излучением — 2Л101(А,Б), КЛТОЦА,Ъ, В), 5,А-ТЛ-5}. 
3Л102(А,Б,Г), АЛ1О2(А,Б,Г), АЛТ12(А,Б, В.Г, Д.Е, Ж‚И,К.Л,М}, АЛЗ1- Обозначения в таблице для светоизлучающих диодов: 
О(А,Б}, ЗЛЗ41{А,Б,В,Г,Д,Е), ЗЛЗ6О(А,Б), АЛЗ6ОА,Б}, ИПДО4(А-1К,Б- цвет свечения: К — красный, Л — зеленый, Ж — желтый, Р — оранже- 
1К), КЛДЯОТ; вый, 
светоизлучающие диоды в пластмассовых корпусах с рассе- С — синий, М — многоцветный; 
яным излучением —АЛЗ07(А,Б,В,Г,Д,Е,И,Л,АМ,БМ,ВММ- сила света (в скобках — яркость, кд/м"); 
„ДМЕМЖМ.КМ,НМ), АЛЗТ6(А,Б}, АЛЗЗ6А,Б, ВГ,Д.ЕЖ,ИК), КИП- И — постоянное прямое напряжение (в скобках — при токе, мА); 
ДО1(А-1Л,Б-1Л), ИПДОТА-1Л, КИПДО2(А-1К,Б-1К,В-1Л/Г-1Л, Д- | — максимальный постоянный прямой ток; 
]Ж‚Е-1Ж), КИПДО5А-1К,Б-1Л,В-1Ж), КИПДО6(А-ТК,Б-1К,В-ТЛД- Т — температура окружающей среды. 
1Л) Параметры светоизлучающих диодов приведены в табл.2, а цвето- 
светоизлучающие диоды с управляемым цветом свечения — вая маркировка — в табл.3 


АЛСЗЗТА, ЗЛСЗЗТА; 


Тоблица 2 
ИИ а ИИ 

21101А Ж (10) 5 10 

КЛТО1А Ж (10) 5 10 

211016 Ж (15) 5 20 

КЛ1 016 Ж (15) 5 20 

КЛ1 ОВ Ж (20] 5 40 

31102А К 40 2,8(5) 10 

АЛ102А К 40 2,8(5) 10 

311025 К 100 2.85) 20 

АЛ102Б К 100 2,8(5] 20 

31102Г К 200 28(5) 10 

АЛ102Г К 200 2,8(5) 10 

АЛ112А К (1000) 2(10) | 

АЛ112Б К (600] 210) 12 

АЛ1128В К (250} 2{10) 19 

АЛ112Г К (350) 2(10) 12 

АЛ112Д К (150] 210) 12 

АЛ112Е К (1000} 210] 12 

АЛ112Ж К (600] 210) 12 

АЛ112И К (250] 2(10) то 

АЛ112К К (1000) 210) 12 

АЛ112Л К (600) 2(10) |7 

АЛ112М К (250] 2(10) 12 

АЛЗОТА К (25) 2,8(5) || 

АЛЗО7А К 0.15 2 20 

АЛЗО7Б К 09 р 20 

АЛЗ07В Л 0.4 2,5 20 

АЛЗО7Г Л 1,5 2.5 20 

АЛЗ07Д Ж 0.4 2,5 20 

АЛЗ07Е Ж 1,5 2,5 20 

АЛЗ07И Р 0.4 2,5 20 

АЛЗ07Л Р 1,5 2,5 я, 

АЛЗ07АМ К 0.15 2 20 

АЛЗ07БМ К 0,9 2 20 

АЛЗО7ВМ Л 0.4 2,8 22 

АЛЗО7ГМ Л 1.5 28 22 З ая 
АЛ307ДМ Ж 0.4 2,5 22 60_+70 биеая 
АЛЗО7ЕМ Ж 1.5 2.5 29 -60._+70 
АЛЗО7ЖМ | Ж 3,5 25 22 -60.+70 
АЛ307КМ К 2 2 20 -60.+70 
АЛЗ07НМ Л 6 28 22 -60._+70 
АЛЗ10А К АТО 2 то -60._ +70 
АЛЗ10Б К 0.25_0,6 й. 10 -60._+70 
АЛЗ16А К 0.8 2 20 -60_+70 
АЛЗ16Б К 0.25 2 20 -60_+70 
АЛСЗЗ1А м : 4 90. -60._+70 
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3Л102А 
3Л102Б 
3Л102Г 
АЛ102А 
АЛ102Б 
АЛ102Г 
ЗЛ108А 
АЛ108А 
АЛ112АХГ 
АЛ112Б,Д 
АЛ112В 
АЛ112Е/‚К 
АЛ112Ж,Л 
АЛТ12И,М 
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Место маркиробки 


Цветовая маркировка светоизлучающих диодов 


Цвет метки 


Черная точка 

Две черные точки 
Три черные точки 
Красная точка 
Две красные точки 
Три красные точки 
Белая точка 

Белая точка 
Красная полоса 
Зеленая полоса 
Синяя полоса 
Красная точка 
Зеленая точка 


Синяя точка 


3Л115А 
ЗЛ136А 
АЛТЗ7А 
ЗЛ1З7А 
ЗЛ138А 
АЛЗОТА 
АЛЗОТБ 
АЛЗО7А,В,Д 
АЛЗО7Б.,Е 

АЛЗ07И 
АЛЗО7Л 
АЛЗТОА 
АЛЗТОБ 
АЛЗ16А 


[ Продолжение см. в РА 7/97 ] 
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Белая точка 
Красная точка 
Белая точка 
Черная точка 
Две черные точки 
Красная точка 
Две красные точки 
Черная точка 
Две черные точки 
Белая точка 

Две белые точки 
Красная точка 
Синяя точка 


Красная полоса 


Таблица 3 


Синяя полоса 
Красная точка 
Две красные точки 
Зеленая точка 
Две зеленые точки 
Желтая точка 

Две желтые точки 
Три желтые точки 
Белая точка 
Черная точка 
Красная точка 
Зеленая точка 


Синяя точка 
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фирма “СЭА” предлагает 


” м — ча. 
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Индикаторы единичные (светодиоды]: АЛЗ07; КИПД40; КИПМ12; КИПМ13; КИПМт5. 
Индикаторы светодиодные (аналоги ламп типа КМ): КИПЛАЗ; КИПД51; КИПМ?23-6. 

Индикаторы светодиодные мнемонические: КИПМ1 6-4; КИПМ17-2; КИПМ18-4; КИПМ20-6. 
Индикаторы светодиодные двухцветные (двухполярные): КИПД41-М; КИПД44; КИПМ11-М. 
Индикаторы шкальные и графические: КИПТ24-10; КИПТ28-6М; КИПГТ?-1/5. 

Индикаторы матричные: КИПВ7?2-4/5х7к; КИПВ76-16/7х11к; КИПВ77-4/5х7. 

Индикаторы цифровые многоразрядные: АЛСЗ18А; АЛСЗ18А1; КИПЦ?1-5/8к; КИПЦ?22-2/8 и др. 
Индикаторы цифровые одноразрядные: АЛСЗ14; 3ЛСЗ14; АЛСЗ2ТАТ.. ДТ; АЛСЗ24А1, БТ, А2, Б2. 
Диоды излучающие ИК-диапазона (^=830..890 нм): АЛТ 61; АЛТ79. 

Фотоприемники ИК-диапазона: КДФ111; КТФ1О2А; КТФ102АТ; КТФ1О4А. 

Токовые ключи: КР1014КТ11; КРТО14КТ12; КР1О14КТТ1Т; КРТО14КТ112. 

Оптосимистор АОУ1 6 ЗА (Переменный ток, Циз=1,5 кВ, Цост.тах=2 В, |вх=10 мА). 

Оптопары диодные: АОДТ20; 30Д120; АОД1З0; АОДТО9(5П22). 

Оптопары транзисторные: АОТ127; АОТ128; АОТ161; АОТ162; АОТТЬ5А; АОТТЬ6. 

Ключи с транзисторным выходом: 249КПТ; К249КПТ; К249КП2; К249КН?2-КН8. 

Переключатели с логическим выходом К249ЛП1; К2497ЛП4; К29ЗЛПТ. 


Гарантия качества. Цены производителя. 


Дополнительная информация по т/ф [044] 276-21-97, 276-31-28. 


ен: | ДТ 
Реклама ау 


Ул Фирма СЭА 


Электронные компоненты 


краткий перечень позиций по сериям 


Микросхемы 

133 161 521 554 580 1045 1417 1609 А, АМ, ВА, ВМ, 
\34 \70 525 555 589 1051 \435 1628 С, СКА, О, ОВ, 
140 174 531 559 590 1074 1506 1810 НА, НО, Х, КА, 
142 176 537 561 597 1076 1531 1816 КА, |, [А/1В, 

145 190 543 564 1006 1084 1533 1818 (СМ, М, МА, 
153 237 547 565 1008 1106 1534 1830 МВ, МС, ММ, АА, 
155 500 548 572 1014 1146 1561 1834 ЭТК, $ТК, ТА, ТОА. 
157 504 551 573 1021 1401 1564 УМС 

159 514 553 574 1023 1408 1568 

Транзисторы 


КТ/2Т 313 343 363 397 603 632 645 680 805 818 829 840 851 864 902 
117 315 345 364 399 604 633 646 681 807 819 830 841 852 865 903 
201 316 347 368 502 605 634 647 683 808 820 831 842 853 866 904 
203 321 351 37 503 606 635 653 704 809 821 834 844 854 872 907 
208 324 352 372 504 608 639 660 708 812 822 835 845 855 877 908 
209 325 354 378 505 610 640 663 709 814 823 836 846 857 881 909 
301 326 355 382 506 611 642 664 801 815 825 837 847 858 896 910 
306 339 360 391 601 625 643 672 802 816 826 838 848 859 ® 897 911 
312 342 361 396 602 630 644 679 803 817 827 839 850 863 898 912 


914 931 946 961 975 989 3108 3130 3168 9104 302 327 мп 42 213 
919 932 947 962 976 991 3109 3132 3186 9105 303 341 16 111 214 
920 933 948 968 979 994 3115 3135 3188 9115 304 350 20 113 217 
9271 934 950 969 981 996 3117 3142 3198 9143 305 359 21 114 306 
922 935 951 970 983 998 3120 3143 6135 9180 — 306 501 25 416 
925 939 955 971 984 3101 3126 3144 8101 307 901 26 п 701 
926 940 956 972 985 3102 3127 3153 8108  кмуэп 308 934 37 27 
929 941 958 973 986 3106 3128 3157 8130 103 312 38 202 
930 — 945 960 974 987 3107 3129 3160 9101 301 313 40 210 
Продажа компонентов Диоды, стабилитроны, варикапы, тиристоры 
КД/2Д 222 410 908 кс/2С 212 5474 МУ 
осуществляется по 102 223 413 910 106 213 59%6 —101 
< - 103 226 419 917 107 215 645 102 
следующеи схеме: 104 230 424 918 113 216 650 103 
105 231 503 119 218 106 
106 237 509 922 133 220 д 112 
Прием заявок Ответ 201 242 510 923 139 222 814 — 201 
202 243 512 2994 147 224 815 202 
Е и - 203 244 513 2997 151 405 816 203 
- по факсу - условия 204 245 514 2998 156 — 407 817 204 
- по телефону - документация 206 246 5721 2999 162 409 818 — 208 
| | 208 247 522 168 430 221 
по Е-той А 209 248 524 мЩ 170 433 КВ — 228 
210 257 636 106 175 447 102 
213 304 803 109 182 468 109 
219 311 901 402 191 482 121 
220 407 906 405 210 510 122 
Отправка 221 409 907 407 211 520 131 
Оплата 
- наличная - почта Конденсаторы К50-16; К50-18; К50-20; К50-24; К50-27; 
СТ - курьерская К50-29; К50-31; К50-32; К50-35; К50-51; К1О-17; К10-7; К7З-11; 
почта К7З3-15; К7З-16; К73З-17; К7З-9; КД-1; КД-2; КМ5; КМ. 


- бартер А также: индикаторы, оптоприборы, фотодиоды, кварцевые резо- 
наторы, резисторы, измерительные приборы, головки динамические, 


техническая литература и многое другое. 


- СОМОВЫВОЗ 


Заявки принимаются от организаций, предприятий 
и частных лиц. Заявки должны содержать: 
- перечень и количество заказываемых изделий 


“СЭА”“” избовит Вас от мучительных хлопот 
по поиску производителей компонентов, сэко- 
номит Ваши деньги, время и нервы. Только в 
- форма оплаты “СЭА“ постоянным клиентом — значительные 
- полный почтовый адрес, телефон, факс скидки и первоочередное обслуживание. 
Наложенным платежом детали и литература не отправляются По заявкам организаций высылается бесплат- 
но котолоГ. 


Адрес: Киев, 110, ул. Соломенская, 3, оф. 803. ГТочта: Киев-56, а/я 408. Е-тай: гос! @$еоа.Кеу.иа 
т/ф 276-31-28, 276-21-97 


р ад оА Мат реет 


(Окончание. Начало см. в “РА” 5/97] 


Тракт радиоприема М$ — ЮВЕСЕМЕВ 
(МЕ2) является супергетеродинным радио- 
приемником с двойным преобразовани- 
ем частоты. При первом преобразова- 
нии частота радиосигнала р преобразу- 
ется в первую промежуточную частоту 
пч1 = 21,4 МГц. В качестве первого гете- 
родина используется генератор, управля- 
емый напряжением (ГУН) КХ УСО. Для 
перестройки и стабилизации частоты #1 
используются фазовый дискриминатор 
(ФД1 | и делители частоты, размещенные в 
блоке синтезатора частот 5УМТНЕЗЕГЕКЮ 
№52. Таким образом, ГУН охватывается 
кольцом фазовой автоматической под- 
стройки частоты (ФАПЧ). 

Кольцо ФАПЧ работает следующим об- 
разом. На первый вход фазового дискри- 
минатора (ФД]1) через делитель (на В} по- 
даются стабильные колебания от опор- 
ного кварцевого генератора (ОКГ с час- 
тотой юкг = 12,8 МГц. На второй вход 
ФД] через делители (на Р/(Р+1} и п] по- 
даются колебания №], поступающие с 
выхода ГУН через развязывающий дели- 
тель (РД1). Коэффициент деления т мож- 
но изменять дискретно по командам МП 
и ППЗУЧч. Частота первого гетеродина оп- 
ределяется #1 = (12,8тРК/Р + 1) МГц. При 
изменении частоты радиосигнала {р по 
командам МГ, поступающим на вход А 
радиоприемника, частота 1 также сопря- 
женно изменяется путем изменения коэф- 
фициента деления на т. Минимальный 
шаг сетки частот ДК = 25 кГц. Значение 
мч] при этом остается неизменным и рав- 
ным пч1 = 21,4 МГц. Выделение колеба- 
ний частоты пч1 осуществляется кварце- 
вым фильтром. Выбор частоты {пч] и ис- 
пользование кварцевого фильтра обес- 
печивают требуемую избирательность 
приема по зеркальному каналу. 

Второе преобразование частоты осу- 
ществляется с помощью второго гетеро- 
дина, являющегося кварцевым автогене- 
ратором с частотой #2 = 20,945 МГц. 
При втором преобразовании частота #пч1 
понижается до значеня пч2 = тч] — #2= 
= 0,455 МГц. 

Колебания с частотой пч2 выделяются 
двумя кварцевыми фильтрами, настроен- 
ными на частоту Пч2 = 455 кГц, Этим 
обеспечивается избирательность по со- 
седнему каналу приема. В тракте второ- 
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го преобразования частоты происходит 
также основное усиление сигнала. 

С выхода второго кварцевого фильтра 
колебания пч2 подаются на двусторон- 
ний амплитудный ограничитель (АО), обес- 
печивающий устранение паразитной ам- 
плитудной модуляции сигнала. С выхода 
Т АО колебания с частотой {пч2 посту- 
пают на однополосный частотный детек- 
тор (ОЧД). После детектирования и уси- 
ления колебания поступают в приемный 
тракт модулированных сигналов ЮХ 
АЧОЮ МА5. С выхода 2 АО колебания 
пч2 подаются в устройство сложения (51), 
где складываются с колебаниями {пч2, по- 
ступающими с выхода 2 усилителя пер- 
вой фильтрации. В результате сложения 
формируется напряжение с частотой би- 
ений 16, которое поступает в МП. Это 
напряжение в дальнейшем используется 
для работы схемы подавления шумов и 
измерения уровня принимаемого сигна- 
ла. 

С выхода 1 АО колебания {пч? после 
усиления и дополнительного ограничения 
также поступают в таймер тракта МА5 
радиостанции. 


Тракт радиопередачи МЗ 
ТКАММПТЕК МТ2 включает тракты уси- 
ления радиочастоты, обеспечивающие 
усиление, контроль и регулировку выход- 
ной мощности радиосигналов. Формиру- 
ются радиосигналы с помощью частот- 
но-модулированного генератора (ЧМП и 
фазового дискриминатора ФД? кольца 
ФАПЧ, входящих в блок синтезатора час- 
тоты ЭУИМТНЕЗИЕК №52. 

Рабочая частота передатчика устанав- 
ливается следующим образом. Колеба- 
ния ЧМГ, усиленные в групповом усилите- 
ле (ГУ), через развязывающий делитель (РД?] 
подаются на делитель (на Р/(Р+1} и п) и 
долее на фазовый детектор (ФД?. На 
другой вход ФД поступают эталонные 
колебания от опорного кварцевого гене- 
ратора (ОКГ) через делитель (на К) с час- 
тотой Г = 12,8/В МГц. На выходе ФД? 
формируются колебания с частотой {фд2= 
= (12,ЗРиК/Р + 1} МГц, которые через 
фильтр нижних частот (ФНЧ) подаются на 
ЧМГ и определяют его частоту. Рабочая 
частота ЧМГ изменяется по командам, по- 
ступающим из МП и ППЗУч на делитель 
(на п), изменяя его коэффициент деления. 
Делитель с переменным коэффицентом 
деления (ДПКД) обеспечивает возможность 
дискретной перестройки ТХ синтезато- 
ра с минимальным шагом сетки частот 
АК = 25 кГц. Модулирующие сигналы, 
поступающие с выхода тракта ТХ АЦОЮ 
МА> через фильтр нижних частот (ФНЧ]1} 
и регулятор уровня (РУ4) на вход ЧМГ, из- 
меняют его частоту относительно средне- 
го значения {чмг с девиацией Лев. Коэф- 
фициенты деления т и п КХ и ТХ синте- 
заторов выбирают такими, чтобы разнос 
приемной и передающей рабочих час- 
тот был равен 10 МГц, Коэффициенты 
деления К КХ и ТХ синтезаторов обес- 
печивают работу в участках частот раз- 
личных базовых станций (В5). Это обеспе- 
чивает перевод частот синтезаторов М5 
при переходе из одной соты в другую. 

Дискретная регулировка мощности роа- 
диосигнала в тракте радиочастоты осу- 
ществляется по командам, поступающим 
из МП в ППЗУур в соответствии с ко- 
мандами, получаемыми по тракту приема 
от В5. Регулятор мощности (Рег.мощн] трок- 
та МТ2 обеспечивает дискретное изме- 
нение мощности радиосигнала. Контроль 
выходной мощности осуществляется из- 
мерительной цепью [ИЦ), соединяющей 
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МП и выход тракта передачи. 

Приемный тракт модулированных сиг- 
налов КХ АЧОЮ МАЗ объединяет трак- 
ты выделения аналоговых сигналов, пилот- 
сигналов и цифровых ГЕЕЗК. сигналов, мо- 
дем цифровых сигналов и таймер. 

Тракт выделения пилот-сигналов вклю- 
чает полосовые фильтры (ПФ]), настро- 
енные на частоты пс = 3955, 3985, 4015 
и 4045 Гц, и корректор девиации (КД2), 
обеспечивающий коррекцию девиации 
частот пилот-сигналов. На выходе кор- 
ректора девиации выделяется соответству- 
ющий сигнал с частотой с. 

Тракт выделения аналоговых сигналов 
включает режекторный фильтр (РФ?), пре- 
граждающий путь пилот-сигналу, каналь- 
ный фильтр (КФ?), выделяющий сигнал в 
полосе 0,3...3,4 кГц, корректор АЧХ (КА2), 
уменьшающий коэффициент передачи в 
области верхних звуковых частот на 6дБ/ 
октаву, эспандер (ЭСГ\, обеспечивающий 
расширение динамического диапазона 
звукового сигчала, коммутатор канала (КТ2), 
отключающий тракт приема от интерфей- 
са пользователя, регулятор уровня (РУ2)] и 
усилитель звукового сигнала. 

Тракт выделения цифровых ЕРЗК сигна- 
лов включает часть схемы выделения ано- 
логовых сигналов до ЭС] включительно, 
полосовой фильтр (ПФ), ограничитель сиг- 
нала (ОГРЗ) иМОДЕМ. Модем цифровых 
сигналов включает демодулятор и моду- 
лятор частотно-манипулированных сигна- 
лов. Сигналы, поступающие после ОГРЗ 
на вход демодулятора со скоростью 1200 
бод, преобразуются в цифровую после- 
довательность нулей и единиц (адресный 
кадр), которая далее подается в блок МР5 
для фазирования и декодирования. 

Таймер обеспечивает формирование 
временных интервалов с помощью эта- 
лонных частот # | = 321МГц, 2 = 7,2МГц, 13 
= 455кГц. Колебания #1, {2 формируются 
кварцевым автогенератором кг = =3,696 
МГц и делителями частот. Колебания ча- 
стоты 3 поступают из блока МК2. Вре- 
менные интервалы, формируемые тайме- 
ром, соответствуют периодам передачи 
адресных кодограмм в зависимости от их 
структуры, периодам междуроуминговых 
задержек времени {зад = 4 си периодам 
экономии источников питания М5. 

Передающий тракт модулирующих сиг- 
налов 1ТХ АЦОЮ МАЗ объединяет трак- 
ты введения и коррекции аналоговых сиг- 
налов, цифровых ЕЕЗК сигналов и пилот- 
сигналов (0-сигналов). 

Тракт введения и коррекции аналого- 
вых сигналов содержит регулятор уровня 
(РУ1} микрофонного сигнала, компрессор 
(К), обеспечивающий сжатие сигнала, кор- 
ректор АЧХ (КА1}, обеспечивающий 
подъем АЧХ в области верхних частот на 
6 дБ/октаву и первый ограничитель (ОГР1), 


канальный фильтр (КФ]) с полосой 0,3...3,4 
КГц, режекторный фильтр (РФ]), второй ог- 
раничитель (ОГР?2), коммутатор канала 
(КТП), отключающий тракт аналоговых мо- 
дулирующих сигналов от радиотракта. 
Корректоры АЧХ (КА2, КА] в трактах при- 
ема и передачи обеспечивают преобро- 
зование ЧМ колебаний в фазоманипу- 
лированные (ФМ) колебания. 

Тракты введения цифровых сигналов и 
пилот-сигналов в блоке ТХ АЦОЮ МАЗ 
представлены канальными коммутатора- 
ми (КТЗ и КТ4), которые обеспечивают под- 
ключение соответствующих модулирую- 
щих сигналов ко входу радиотракта пе- 
редатчика. Для исключения шунтирова- 
ния выходов трактов модулирующих сиг- 
налов применяется схема суммирования 
(5.2) с общим выходом, подключаемым ко 
входу радиотракта через корректор де- 
виации (КД]Т). 

Функционирование М$ в раз- 
личных режимах работы 


Включение радиостанции. Включить ра- 
диостанцию можно переключателем 5 на 
интерфейсе пользователя. Это обеспечи- 
вает подачу напряжения 12 В на комму- 
таторы цепей питания (КЦП) блока МР5. 
Сигнализация включения индицируется 
белым цветом индикатора интерфейса 
пользователя. Дальнейшее распределе- 
ние питающих напряжений других града- 
ций осуществляется по командам, посту- 
пающим от МП в зависимости от режи- 
ма работы М5. 

Режим роуминга. Переход МФ в ре- 
жим роуминга возможен при вхождении 
М5 в зону трафика новой В$ в процес- 
се перемещения, по истечении временно- 
го интервала, задаваемого таймером, пос- 
ле предыдущей процедуры роуминга, по 
заявке на роуминг пользователя МФ, а 
также при установлении связи между М 
различных зон обслуживания. Для орга- 
низации процедуры роуминга со сторо- 
ны В$ используются каналы вызова (ММТ- 
450). При организации роуминга со сто- 
роны М$ используются свободные кано- 
лы трафика (разговорные каналы} или ка- 
налы доступа (ММТ-900). Номера каноа- 
лов вызова (доступа} для каждой В$ на- 
значаются центром коммутации подвиж- 
ной службы (ЦКПС) зоны обслуживания. 
Обычно эти каналы соответствуют пер- 
вым рабочим частотам в группе частот, 
выделяемых каждой В5. В соответствии с 
этим МФ после окончания разговора с 
абонентом по каналу трафика автомати- 
чески переходит на канал вызова. Это 
происходит при нажатии пользователем 
функциональной клавиши “освобождение” 
или по сигналу таймера МФ после исте- 
чения заданного интервала времени. Ко- 
манда “освобождение” поступает в МП. 
Из МП в КХ и ТХ синтезаторы блока 


а; 
№52 (на делители т и п) поступают ко- 
манды на перестройку приемника и пе- 
редатчика на соответствующие рабочие 
частоты канала вызова В$. Требуемая 
группа частот хранится в ПИЗУЧч в соот- 
ветствии с адресом ВФ, в зоне действия 
которой находится МФ. Одновременно на 
КТ2 и КТТ трактов ЕХ и ТХ блока МАЗ 
подаются команды на их отключение от 
интерфейса пользователя и радиотрак- 
та. 

В этом состоянии МФ постоянно гото- 
ва к приему кодограммы (цифровой пос- 
ледовательности), в составе которой име- 
ются данные о зональной информации. 
Переход на канал вызова индицируется 
зеленым цветом индикатора интерфей- 
са. При приеме адресной кодограммы 
цифровая информация поступает на 
МОДЕМ блока КХ МА5. Время начала и 
окончания кодопраммы фиксируется в МП 
по сигналу, поступающему с детектора (Д]} 
блока КХ МА5. Прием вызова индициру- 
ется желтым цветом. Одновременно дис- 
кретная последовательность подвергает- 
ся демодуляции в МОДЕМЕ блока КХ 
МА5. После демодуляции информацион- 
ная часть кодограммы (адресный кадр} по- 
ступает в КОДЕК блока МР. Процесс 
декодирования и исправления ошибок уп- 
равляется МП. Определение конкретных 
адресных команд в кодовых полях кадра 
осуществляется путем сравнения с дан- 
ными ППЗУа. Повторное принятие ко- 
дограммы, в которой присутствует адрес 
В$, регистрируется как сигнал опознава- 
ния зоны обслуживания, в пределах кото- 
рой находится М5. 

Для актуализации своих данных в но- 
вой зоне М5 передает по обратному 
каналу вызова ответную кодограмму-кви- 
танцию. Это происходит следующим об- 
разом. По логической команде, поступа- 
ющей из М1, в КОДЕРЕ формируется ад- 
ресный кадр, содержащий данные о М5. 
Адресный кадр последовательно посту- 
пает на модулятор МОДЕМА блока КХ 
МАЗ, с выхода которого модулирующая 
последовательность со скоростью пере- 
дачи 1200 бод поступает в блок ТХ МАЗ 
на РУЗ и элемент КТЗ, который замыкает- 
ся по команде МП. Интервал передачи 
кодограммы-квитанции определяется тай- 
мером. 

По истечении временного интервала, за- 
даваемого таймером, после предыдущей 
актуализации своих данных М5 сама вы- 
ступает инициатором новой процедуры 
роуминга. Процесс начинается по команде, 
поступающей из таймера на МП. По этой 
команде МП с помощью КОДЕКА и 
ППЗУА формирует кадр вызова, в кото- 
ром присутствует адрес М. На выходе 
МОДЕМА формируется модулирующая 
последовательность, поступающая через 
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элемент У.2 блока ТХ МАЗ на вход ро- 
диопередатчика. В ответной программе, 
поступающей от В$, актуализируются дан- 
ные зоны трафика, в которой находится 
МФ (адреса В$ и ЦКПОС). 

При долговременном отсутствии про- 
цедуры роуминга на индикаторах интер- 
фейса пользователя по команде МП вклю- 
чается световая и аудиосигнализация сиг- 
нала обслуживание и авария. 
Пользователь МФ с помощью функцио- 
нальных клавиш формирует команду на 
принудительный роуминг. Команда посту- 
пает в МП. Далее процесс формирова- 
ния и передачи кодограммы-вызова про- 
исходит по стандартному алгоритму. В 
режиме установления связи инициатором 
роуминга может выступать как МФ, так и 
ЦКПС, в зоне обслуживания которого она 
Находится. 

При вызове МЗ или абонента фикси- 
рованной телефонной сети процесс роу- 
минга осуществляется по свободному ка- 
налу трафика (доступа). Вызывная кодог- 
рамма в этом случае будет содержать не 
только адрес вызываемой, но и адрес (но- 
мер) вызывающей М5. На тастатуре ин- 
терфейса пользователя набирается но- 
мер вызываемой МФ (телефона). Набор 
номера сопровождается его отображе- 
нием на дисплее М. По окончании за- 
писи номера в КОДЕКЕ формируется ад- 
ресный кадр вызова, который поступает 
на модулятор МОДЕМА блока КХ МА5. 
Далее прохождение цифровой информа- 
ции проходит аналогично стандартному 
процессу вызова. 

В ответной кодограмме, поступающей 
от ЦКПС через В$, обслуживающую дан- 
ную соту, содержится зоновая информа- 
ция (адреса ЦКПС, В$}, а также номер 
канала трафика, на который должна пе- 
рестроиться МФ для ведения разговора. 
Базовая станция автоматически предос- 
тавляет этот канал трафика для обеспе- 
чения ретрансляции передачи (приема). 
При получении адреса канала трафика 
МП подает команду на ППЗУЧч. В ре- 
зультате изменяются коэффициенты деле- 
ния т и п синтезаторов КХ и ТХ и тракты 
приемопередатчика перестраиваются на 
рабочие частоты предлагаемого канала 
трафика. На рабочей частоте радиопри- 
ема от В$ поступает пилот-сигнал пс, 
который в транзитном режиме через КФ2, 
КТ4, 5.2 и КД] поступает в тракт радиопе- 
редачи М. Для этого МП подает логи- 
ческие команды для коммутации соответ- 
ствующих цепей в блоке ТХ МА5. 

Сигнал с частотой биений Ю, поступа- 
ющий с выхода элемента У] радиопри- 
емника в МП), позволяет оценить уровень 
принимаемого радиосигнала (подобная 
оценка одновременно проводится и на 
ВФ, обслуживающей эту М5). По результа- 


там оценки соотношения Рс/Рп осуще- 
ствляется процедура регулировки уровня 
выходной мощности радиостанций, заме- 
ны канала трафика на другой более ка- 
чественный канал, а также эстафетная пе- 
редача МЗ на обслуживание В$ другой 
соты. Адресные кодограммы приема и 
передачи в этих случаях содержат кроме 
зоновой информации также соответству- 
ющие команды. При регулировке выход- 
ной мощности МП подает команды на 
ПИЗУур и РЕГ.мощн. блока МР2. При этом 
одновременно осуществляется контроль 
выходной мощности передатчика. В про- 
цессе регулировки уровней в блоках КХ, 
ТХ МАЗ работают только тракты приема 
и передачи цифровой информации и из- 
мерительного пилот-сигнала. Избиротель- 
ные цепи трактов обеспечивают развяз- 
ку сигналов. 

Таким образом, выделенный канал тро- 
фика для связи между МЗ и В$ подвер- 
гается систематической оценке качества. 
Если после процесса регулировок уров- 
ней качество канала трафика будет ниже 
нормы (по параметру Рс/Рп в месте при- 
ема), то для М5 будет предложен новый 
канал трафика. При отсутствии свобод- 
ных каналов в зоне трафика МФ стано- 
вится в очередь ожидания (скип-очередь.. 
При появлении свободного канала тро- 
фика на МФ передается кодограмма, в 
которой присутствует адрес “освобож- 
дение” канала. Это индицируется также 
аудиосигналом на интерфейсе пользовоа- 
теля. 

Одновременно с процедурой форми- 
рования канала трафика с вызывающей 
МУ ЦКИС формирует канал с вызывае- 
мой М5 или с АТС для вызова абонента 
стационарной телефонной сети. После 
подготовки каналов ЦКПС осуществляет 
проключение сквозного канала и по- 
дает сигнал входящий вызов на М5. 
В МФ по этому сигналу коммутируются 
тракты блоков КХ и ТХ МА5 и отключа- 
ется тракт передачи цифрового ЕЕЗК сиг- 
нала. Гракты приема и передачи изме- 
рительного пилот-сигнала остаются вклю- 
ченными для постоянного анализа каче- 
ства канала трафика. 

Вызов МФ происходит одновременно 
по каналам вызова нескольких В5. При 
приеме кодограммы вызываемая МФ в 
ответной кодограмме актуализирует свои 
данные. Коммутационный центр сравни- 
вает данные по параметру Рс/Рп, полу- 
ченные от различных В, и передает ко- 
дограмму с предложением канала тра- 
фика через В$, имеющую лучшие показа- 
тели качества канала. В ответной кодог- 
рамме-квитанции М5 подтверждает свои 
данные и предлагаемый канал трафика. 
Оценка качества канала трафика между 
вызываемой МФ и В$ этой зоны осуще- 


Свя 


ствляется непрерывно по установленно- 
му алгоритму работы. После заверше- 
ния процедуры вызова (принятии сигнала 
входящий вызов) М5 переходит в ре- 
жим трафика (разговора). По командам 
МП в блоках КХ и ТХ МАЗ включаются 
тракты обработки аналоговых сигналов. 
Тракт обработки пилот-сигнала остается 
включенным. Передача и прием анало- 
говой информации осуществляются с по- 
мощью ТЛФ и МКФ интерфейса пользо- 
вателя. Параллельно осуществляется не- 
прерывный контроль качества канала 
трафика с помощью пилот-сигнала с чо- 
стотой пс. В процессе ведения разгово- 
ра МФ, перемещаясь, может выйти из зоны 
электромагнитного покрытия одной В$ в 
зону другой В$. Процесс трафика при 
этом не прекращается, и М$ обслужива- 
ется первой В$ до конца сеанса радио- 
СВЯЗИ. 

В случае ухудшения качества канала 
коммутационный центр подает команды 
на соседние В$ для включения их прием- 
ников-анализаторов на этот канал. Та- 
ким образом, одновременно обеспечива- 
ется анализ уровня пилот-сипнала несколь- 
кими В$. При выявлении В$, которая при- 
нимает пилот-сигнал с большим урсзнем 
по команде коммутационного центра, ка- 
нал трафика автоматически переключа- 
ется на новую В$. При выявлении сво- 
бодного качественного канала у обслу- 
живающей В$ последний используется в 
качестве нового канала трафика с авто- 
матическим переходом на этот канал 
(скип-коммутация). Не состоявшаяся скип- 
коммутация индицируется красным цве- 
том на интерфейсе пользователя как сиг- 
нол авария. Процесс скип-коммутации 
для абонента МЪ, ведущего разговор, ока- 
зывается практически незамеченным. Та- 
ким образом, с помощью скип-коммута- 
ции и эстафетной передачи в пределах 
зоны обслуживания обеспечивается ка- 
чество канала трафика при перемеще- 
ниях М5. 

При работе М5 в условиях пере- 
сеченной местности возможны крат- 
ковременные глубокие замирания 
радиосигнала в месте приема. Это 
проявляется в виде сильных шумов 
в МТФ. Устранить этот эффект мож- 
но с помощью схемы шумоподавле- 
ния МФ. Наличие сигнала на входе 
приемника контролируется МП по 
сигналу частоты биений 16 радио- 
приемника. При снижении уровня 
сигнала ниже порогового значения 
МП подает логическую команду на 
выключение элемента КТ2 тракта КХ 
МА5. Выход тракта при этом отклю- 
чается от интерфейса пользователя 
на период замирания сигнала. 
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Радиотелефоны, или беспроводные телефоны, позво- 
ляют ожидать звонка и вести переговоры с переносной 
трубкой, которая посредством радиоволн различной 
частоты связана со стационарной базой (подставкой). 
В настоящее время используются четыре основных 
частотных диапазона для радиотелефонов: 31...40; 
46...49; 256...383 и 814...959 МГц. Чем выше несущая 
частота передаваемого сигнала, тем меньше рассеяния 
и радиопомехи, а также лучше качество связи. 

Радиотелефоны, работающие на частоте 31/40 МГц, 
удовлетворяют украинским условиям эксплуатации, так 
как рабочая полоса частот не перекрывается ни с од- 


РАДИОТЕЛЕФОНЫ 
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ним телевизионным диапазоном и не создаются пере- 
крестные помехи. Практически все аппараты этого диа- 
пазона имеют встроенные микропроцессорные систе- 
мы шумоподавления. 

Самую обширную на нашем рынке группу радиоте- 
лефонов составляют аппараты с частотным диапазо- 
ном 46/49 МГц. В районе прямой видимости (наприме- 
р,‚на даче) они обеспечивают уверенную связь до 300 м 
от базы (подставки]. Однако этот диапазон частот краем 
перекрывается с несущей частотой канала изображе- 
ния диапазона вещания первого канала телевидения. 
Когда говоришь по такому телефону, то возникают вза- 


Характеристики радиотелефонов с частотными 


$апуо СТ Ргегиег СР | Ропазогис КХ—Т 
Характе- | 
ристика | 
5280 5880 450 480 667 ` 3711/37118 | 3860/38 618 
От 31 _. 40 31... 40 31... 40 31 ... 40 31 ... 40 46 ... 49 46.49 
диапазон, МГц 
Система | 
мдопо- А Кое Отсутствует ' Отсутствует Отсутствует | Ес Ест 
ке подстройкой / подстройкой ет "РР ый ый а 
давления 
Сканирова- | | 
ние каналов 5, ручное 5, ручное Отсутствует ’ Отсутствует 12 10 10 
в: Е 
Пейджинг Сяно- Двусторонний Отсутствует Отсутствует — Отсутствует | Одно- Двусто а 
сторонний Ст тт АР ыыы сторонний вы * 
Интерком Отсутствует Есть Отсутствует | Отсутствует Отсутствует Отсутствует Есть 
Защита от | —_ 
подспуши- Отсутствует ’ Отсутствует Цифровое кодирование ‚ Отсутствует Отсутствует 
вания 
тая РЯ 1 злян, 65000 65000 65000 (= 256 1000 
соответствия | 
Перевод Только | 
разговора, = Отсутствует Есть Отсутствует перевод Отсутствует | Отсутствует Отсутствует _ 
конференция разговора 
Ресурс 


батарей без 


7 | 7 зе и -е 7 10 
разговора, 
суток | 


имные помехи с расположен- 


ным в ОДНОЙ квартире 
телевизором. В офисе могут 
возникать дополнительные 
помехи от работающих ком- 
пьютеров. Поэтому следует 
приобретать аппараты диапоа- 
зона 46/49 МГц с системами 
шумопонижения. 

К радиотелефонам с рабочими частотами 256/383 


МГц и 814/959 МГц претензий по качеству связи прак- 


тически нет, так как они довольно легко “пробивают” 
стены и перекрытия любой толщины, но и стоят они 
значительно дороже. Главный “козырь” этих моделей — 
предельная дальность связи переносной трубки с боа- 
зой до э км. Список фирм, выпускающих радиотелефо- 
ны в диапазоне 256/383 МГц, весьма скромен. Это 
объясняется переходом многих изготовителей на но- 
вый стандарт 900 МГц, в котором аналогичные возмож- 
ности радиосвязи обеспечиваются меньшими энерге- 


тическими затратами. С другой стороны, диапазон 256 / 
383 МГц считается более безопасным для здоровья че- 
ловека, чем диапазон 814/959 МТц. В мировой практи- 
ке принято сертифицировать те 900-мегагерцовые ап- 
параты, у которых радиус действия не превышает 5 км, 
т. е. мощность излучения относительно безопасна для 
здоровья. 

В любом случае рекомендуется приобретать радио- 
телефон в магазинах, гарантирующих возможность воз- 
врата или замены техники, а дома или в офисе прове- 
рять слышимость. Обычно возвращают довольно мало 
радиотелефонов. 

Базовые блоки всех моделей радиотелефонов пита- 
ются от электросети, поэтому при отключении аппарат 
перестает работать. Учитывая условия “веерного” от- 
ключения украинских региональных сетей, следует па- 
раллельно устанавливать один обыкновенный телефон. 

Характеристики радиотелефонов для четырех частот- 
ных диапазонов связи приведены в табл.] и 2 (табл.2 
см. в следующем номере) 

(Продолжение следует) 


диапазонами 31/40 МГц и 46/49 МГц 


Гоблица] 
Ропазопю КХ—Т АТЕТ 
| РЫйр$ ЭВагр 
| | | 109227 СЕ-030х 
3908 3920/39218 3940/3941 3960/3961 5480 — 5515 
| 
46...49 46 .. 49 46 49 46. 49 4649 46.49 | 4649 46.49 
Есть, Есть, Есть, Есть, | Есть, 
Есть Отсутствует Есть 
усиленная усиленная усиленная усиленная усиленная 
10 Ню от 10 10 
Одно- =. ы >| Одно- Одно- Е 
БОНЫ Двусторонний Двусторонний Двусторонний. ВОНИ орон Отсутствует ‹ Двусторонний 
Отсутствует Есть Есть Есть | Отсутствует | Есть Отсутствует Есть 
Отсутствует Есть Есть Есть Отсутствует ‚ Отсутствует Отсутствует — Отсутствует | 
65000 1000 1000 1000 Есть > | млн. Есть 65000 
а ры ый 
Отсутствует — Отсутствует ’ Отсутствует | Есть перевод Есть Есть Отсутствует 
| разговора 
30 10 2] 21 7 > 10 2 2] 
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Принципи побудови сильникових 
. ый 
систем ! мереж рухомого зв язку 


(Заюнчення. Початок див. в “РА” 45/97 
Дореч, в “РА” 5/Я/7"продовження” помил- 
ково дано як “заюнчення”’) 


Система ОСТе| (рис. 7) мае три го- 
ловних архтектурних елементи: 1нте- 
лектуальний контролер базових 
станщи 1В$С (нчейаег! Вазе ЗУюаНоп 
Соп!гойег), гидсистему приймальнопе- 
редавальних базових станщй ВТ (Вазе 
5аноп Тгапзсемег Зибзует) та або- 
нентськ! станций 55 (Зубзсгег ЗюнНоп$). 
Контролер 18В5С звичайно встанов- 
ЛЮЕТЬСЯ ПОРряд 31 станщею ТФМСК |! 


повнстю керуе функщонуванням та 
техннчною експлуатащею системи 
ОСТе|. Вён складаеться з наступних ос- 
новних блок: 

стику з ТФМСК 1! надання додатко- 
вих послуг ЗА [5ирр!етегю| Зегмсез 
А4ипсй; 

пидсистеми вибору кодування 5В5 
(беесюг ВапК ЗиБзуЗепл); 

пидсистеми комутацй С (СОМА 
|п1егсоппес! ЗиБзуеи); 

процесора керування з’еднаннями 
ССР (Сай Сопно! Ргосеззо!); 

админстративного керування та тех- 
нчнот експлуатацй ВМ (Вазе УюНоп 
Мападе!}; 

тарифкацй СОА 
Ассез$); 

синхронзацй та еталонв частот ТЕЧ 
(Г/те апа РЕгедуепсу ЦУпи). 


(Са| Оеюй 


АЕ.О.Сулачов, М.О. Ч/умак, м.СОЖеса 


Блок стику ! додаткових послуг 55А 
Е |нтерфейсом системи ОСТе| з 
ТФфМСК з функщями передач! та сиг- 
налзацй. Ин забезпечуе ввмкнення 
цифрових КМ (звичайно радюрелей- 
них) та аналогових з’еднувальних линий 
г пдтримуе р!зномантн! способи сиг- 
нального обмну, зокрема системи сиг- 
налзаци КТ, 2, СКС№о7 (пдсистеми 
ТОР та 151Р}, а також декадний та 


аи» 


багато-частотний коди. Крим цього, 55А 
надае абонентам доступ до додатко- 
вих послуг: конференц-зв‘язку, мовнот 
пошти, переодресацй викликв тощо. 
Блок вибору кодування 5В5 отри- 
муЕ в!д 55А мовну та 1ншу (дан!, факс) 
'нформащю у формат! КМ, перетво- 
рюеЕ ПЙ у вдповдний стандарту СОМА 
формат та через гидсистему комутацй 
(15 передае у @к базових станщй ВТЪ. 
Для напрямку передавання вд ВТЗ до 
5ЪЗА вдповдно виконуються зворотн! 
ди. При цьому блок 5В5 використовуе 
вокодер ОСЕТР-13, який забезпечуе 
яксть передач! мови, екввалентну про- 
вводов линий, пидтримуе ризн! швидкост! 
мовного кодування до 13 кбт/с включно 
та дозволяе мати @льш висок! швид- 
кост! для передач! даних та факси- 
мльних повдомлень. Внутрииньосис- 


темн! виклики спрямовуються через 
58$ без додаткового кодування/деко- 
дування. 

Блок комутаци (5$ Е маршрутиза- 
тором, що спрямовуе пакети (мовн! або 
даних] до мсця призначення. Кодован! 
мова, дан! та факсимльн! повдомлен- 
ня, оброблен! блоком ВФ, передають- 
ся до (5 для доставки пдсистемам 
базових станщй ВТ. Ва! дан! вд ВТ 


ЗЛ до ТФМСК 


Рис./ 


теж маршрутизуються у СЪ. Блок С 
забезпечуе маршрутизащю з’еднань, 
сигналзаци та даних мж ризними 
пдсистемами ОСТе|: ВТУ, 58$, ССР, 
В$М, СРВА, ТЕЧ. Вони обмнюються па- 
кетами, сформованими за протоколом 
керування високорвневою ланкою да- 
них НОС (Нюб-еуе! Раю ИпК Соп!го|, 
через мережн! интерфейси ВСМ зв’яз- 
ку базових станщй (Вазе 5зфаНоп 
СоттипсаНоп$ Мемогк имефасе$). У 
самому С15 внутриине спрямування 
нформацй виконуеться на баз! асинх- 
ронного режиму переносу АТМ 
(АзупсИгопоуц$ Тгапег Моде). Для мо- 
дульного нарощення емносп контро- 
лера 1В5С застосовують маршрутиза- 
тор АТМ. Блок С!5 може також за- 
безпечувати з’еднання АТМ з иншими 
контролерами 1В5С, з шлюзовими стан- 


Ч)», 
ар 


щями г зовнйинми мережами АТМ або 
з волоконно-оптичними кльцевими 
структурами синхронних цифрових 
ерархй ($ОмМЕТ/5ТМ НВЕК гтпо$). 

Процесор керування з’еднаннями 
ССР встановлюеЕ та порушуе з’еднан- 
ня, керуе абонентськими станщями 55 
та наданням додаткових послуг. Ме- 
режна сигналзаця, пов’язана з оброб- 
люваними контролером 1В$С виклика- 
ми, транслюеться процесором ССР у 
сигнальний формат |5-95 та рознод:- 
ЛЯЕТЬСЯ дО вдповдНнИх елементв ме- 
реж!. Повдомлення, що у традищинй 
спильниковй мереж! спрямовувались би 
до ЦКСМ, передаються до ССР Г оп- 
рацьовуються ним. Процесор генеруе 
також детальну нформащю для на- 
рахування плати, взаемоде з репстром 
НЕР ! де як кеш-пам‘ять для систем- 
них абонентських даних. Наступн! бло- 
ки Тсно пов’язан! з функщонуванням 
ССР: 

Допомжний рейстр мсцезнаходжен- 
ня АЁВ (АохЙогу юсаНоп Кесег) е 
оперативною кеш-пам’‘яттю для при- 
скорення взаемодй ССР з дисковою 
пам‘яттю рейстра НК у процес! ав- 
тентификування абонентв. ПотрЮн! 
вихдн! абонентськ дан! заносять до 
НЕЮ. Вперше зроблен! абонентськ! 
виклики рееструються та розпизнають- 
ся у НК. Надал! його автоматичне 
вдображення завантажуеться до А[К 
‚ використовуеться у вдповидних про- 
цедурах. 

Центр автентифкаци АЦС потрбен 
для пидтвердження правомочност! 
спроб абонентського обладнання от- 
римати доступ до радюмереж. 

Ремстр власних абоненив НИК е 
базою даних про абонентв системи, 
зокрема у ньому мстяться дан! про 1х 
локалзащю у прив’язш до секторив 
антен БС. За допомогою НИК забез- 
печуеться административне керування 
абонентськими даними. Для значно! 
мереж! НИК може стшльно використо- 
вуватись усма контролерами 1В$С, 
ВЗаЕмодиючи 3 НИМИ За допомогою 
СКС №7. 

Блок технчноТ експлуатаци ВМ 
опрацьовуе аварийн! дан!, керуе дюг- 
ностуванням системи, И реконфпура- 
щеЮ, виконанням админ'стративних за- 
дач тощо та забезпечуе 1нтерфейс "лю- 
дина-машина” для вказаних функций. 
Персонал може мати доступ до ВМ 
з винесеного термнала, з’еднаного з 
термнальним сервером, що Е в ВМ. 


Можлива взаемодя ВЪМ з репональ- 
ним центром технично! експлуатаци. 

Блок тарифкацй СОА збирае та 
попередньо обробляе детальн! дан! про 
виклики вд процесора ССР та блокв 
5В5 через тдсистему комутацй та вд 
рейстра НК за допомогою прямо! 
лмнй даних. Оброблен! дан! передо- 
ються до центра нарахування плати 
прямою лнею даних або на магнйнй 
стричш. 

Блок синхронзацй та еталонв час- 
тот ТРО виробляЕе опорн! частоти ! так- 
тов! сигнали для всх компонентв сис- 
теми (1В$С та ВТ5}, контролюеЕ вдповдн! 
збоГ та керуе шдтриманням працез- 
датност! системи синхронзацй. Кож- 
на ВТ$ додатково мае власний ТРУ, що 
миститься у И контролер. 

Пдсистема базових станщй ВТЗ Е 
ланкою мж 18В5С 1 абонентськими 
пристроями. |1нформащя, оброблена 
блоком 58$, передаеться пдсистемою 
комутаци С!5 через системн! шлейфи 
(Басквач!5) до вдповдних ВТЪ, де пе- 
ред радюпередаванням до абонентв 
вона модулюеться у потоки даних 
СОМА, об’еЕднуеться та переноситься 
у вдповдний дапазон радючастот. У 
зворотному напрямку передачи щ пе- 
ретворення вдбуваються у оберненй 
послдовност!. До складу ВТЗ входять 
антени, передавач, приймач!, пдсилю- 
вач! потужност!, канальн! елементи КЕ 
(сСаппе! еетеп!5) та 1нтерфейсне об- 
ладнання. У чарунщш можуть встанов- 
люватись клька ВТ5 для забезпечен- 
ня багатосекторност! та частотно! ба- 
гатоварюнтност!. Кожна ВТЗ складо- 
еться з таких блок: 

линйного 1нтерфейсу (ВЦ - Васкац 
|чефасе Цпй); 

цифрово! обробки (25 - Овна! 
ЗНей); 

рад!очастотного (КЕЦ - Ка4!о 
ГЕгеаоептсу Цпй); 

синхрон!зацй та еталон!в частот 
(ТРО). 

Блок лнйного 1нтерфейсу ВЦ забез- 
печуе стик 13 опорним 1В$С. Ен скла- 
даеться з блокв 0$ кнцевого облад- 
нання лнйних тракпв типу Т1/ЕТ та з 
блокв збирання/розбирання 015СО 
(Он Фоноп/СОпзойданоп}для пакет- 
но’ маршрутизацй. Кльксть ОЗУ | 
05СО може змнюватись у процес 
експлуатацИ вдповдно до реальних 
потреб. 

Блок цифрово! обробки 05 вико- 
НуЕ выдповдну стандарту СОМА об- 
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робку сигналв для перетворення ко- 
дованих даних вд 1В$С у належним 
чином об’Еднан;! сигнали промжно! ча- 
стоти для радючастотного блоку КРЦ. 
У зворотному напрямку передач! 05 
отримуЕ вд КЕО сигнали промжнот 
частоти та перетворюе сигнали СОМА 
у так!, що можуть оброблятись блока- 
ми 58$ опорного обладнання. Голов- 
ною частиною 05 Е канальн! елемен- 
ти, що виконують модулящю/демоду- 
лящю СОМА 1! керування каналом. 
Кожний КЕ може конфгуруватись для 
виконання у прямому напрямку (вид ВТ5 
до 55) функщй каналу керування (рйой, 
синхронзацй (5упс)}, виклику (рада) чи 
навантаження (нах), а у зворотному 
напрямку (в $$ до ВТ) - функщй ка- 
налу доступу (ассез$} або навантажен- 
ня. Блок 05$ також допомагае блоку 
58$ опорного обладнання керувати 
безобривним (таКе-БеГоге-БгесаК) ес- 
тафетним передаванням рухомого 
абонента. Розризняють два типи тако- 
го передавання: м’яке (зоН) мж базо- 
вими станщями ВТ5 та дуже м’яке 
(соНег] мж секторами одне! ВТ. У 
першому випадку блок вибору коду- 
вання ЭВ$ вказуе абонентськй станцй 
55, коли починати передачу до 1ншо! 
ВТ$, яка забезпечуе @льш потужний 
сигнал. Блок 5В5 визначае, яка з ВТ 
(до трьох су@днь}] мае найкраще прий- 
мання !{ вибирае з вдповндного набо- 
ру найкращий 'нформащйний кадр. У 
другому випадку 05 вир!шуе, коли пе- 
редати з’еднання наступному сектору 
та нформуЕ 5В$ про щ змни. 

Радочастотний блок КРЦ забезпе- 
ЧуЕ зв’язок мж блоками 05 та або- 
нентськими станщями безпроводово- 
го мсцевого шлейфу (М/Ц 55} прямою 
та зворотною радюлнею. Ин вико- 
нуе: перетворення промжних частот 
у дапазон ЦНЕ ультрависоких частот 
(800 МГц г Т,9 ГГц); рознесення сигна- 
лу для зменшення впливу завмирань; 
автоматичне регулювання гидсилення 
та стеження за сигналом. 

Для зменшення !нтерференци вд 
сусднх чарунок ! абонентв та впливу 
шумв вд сторонних джерел або- 
нентськ! станцй можуть мати спрямо- 
ван! антени. Це покращуе покриття 
зони 1 з@льшуе емн'сть чарунки. Спря- 
мованг антени базових станщй забез- 
печують гнучку секторизащю чарунок 
у вдповдност! з 1х розташуванням та 
територюльним розподлом абонентв. 
Чарунка може мати Т, 3 або 9 сек- 
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торв однакових або ризних розмйрв, 
кожний з яких у нормальних умовах 
здатен одночасно обслуговувати до 45 
викликв. Завдяки виграшу вд м’якого 
естафетного передавання ефективн!сть 
секторизаци близька до 100%, тобто 
пропускна спроможнсть 9-секторно! 
чарунки практично вдев’ятеро вища, 
ныж односекторно!. Зокрема, це озна- 
чае, що при втратах 0,01 1 питомому 
абонентському навантаженн! 0,1 Ерл 
сектор може обслуговувати у спектр! 
одного канала шириною 1,23 МГц до 
334 абонентв (пропускна спро- 
можнсть 33,4 Ерл), тобто для одне! 9- 
тисекторно! чарунки можливо мати 
понад 2700 абонентв. КЮльксть ка- 
налв може доводитись до ® (загальна 
смуга 12 МГц), що завдяки можливосп! 
вибору каналу забезпечуе зростання 
пропускно! спроможност! до 42,0 Ерл 
на каналосектор 1! дозволяе мати у 
чарунш до 30780 абонентв. Макси- 
мальний радус чарунки 50 км. 

Розглянемо основн! процедури вста- 
новлення з’Еднань. 

1. Вжхдне з’еднання в д телефонно! 
мереж! розкладаеться на так! етапи: 

о} — Вхдна адресна 'нформацй вик- 
лику вд телефонно! мереж! сприй- 
маеться блоком 55А, який выдповдно 
нформуе процесор ССР 1 переходить 
у стан очкування команди на встанов- 
лення з’еднання вхдного каналу з при- 
значеним ресурсом ФВ. 

Ь) — ССР аналзуе отриман! дан! для 
визначення мисцезнаходження та ста- 
ну викликувано! 55 та забезпечуе п 
виклик за допомогою вдповдно! ба- 
зовоГ станцй. Коли 55 ВДПОВДае,‚, до 
ССР надходить повдомлення вдгуку 
на виклик (Раде Кезропзе теззаде) | 
ССР призначае певний ресурс ЭВ та 
визначае шлях мж 55А г ЗВ5 (канал 
ТТ/ЕТ). Дал! процесор ССР вказуе ЭЗА 
3’еднати з цим ресурсом вждний те- 
лефонний канал. 

с} — 1нформацй користувача надхо- 
дить вд З5А до 5В5. 

4} — Цянформаця належним чином 
кодуеться ! обробляеться 5В5 ! пере- 
даЕТЬСЯ на конкретний 1нтерфейсний 
порт комутатора С15, який спрямовуе 
й до базово! станцй ВТ призначення. 

е) Блок В базовот станций транс- 
люЕ отриману !нформащю до каналь- 
ного елемента .5, який перетворюе п 
у формат СОМА та передае радюча- 
стотному блоку для передач! в ефр. 
Викликувана_ абонентська станщя 


фильтруе ! декодуе за протоколом |5- 
95А мовну, факсимльну 1нформацю чи 
дан!. 

} — Протягом з’еднання 1ншЕ пдси- 
стеми (ССР, ВМ, СОВА) постйно обслу- 
говують виклик. ССР контролюе та 
керуе з’еднанням, забезпечуе додатков! 
послуги. ВМ пидтримуе працездатну 
конфигуращю обладнання. СВА отри- 
мМуЕ дан! про використовуван! у 
3’еднанн! ресурси системи для тари- 
Ффкацй виклику. 

2. Виждне з’еднання до телефонно! 
мереж! мае етапи: 

а} При вымкненн! живлення або- 
нентська станщя рееструеться у сис- 
тем!, тобто едзначае на базовй станцй 
СВОЕ мсцезнаходження, статус, 'денти- 
фикащю та 1нш! характеристики. Тому 
ВТ$ за потреби легко знаходить або- 
нента. Рееструючись, 55 проходить 
фазу нщюалзацй, на як вибирае для 
використання систему СОМА, синхро- 
н!Зуеться, отримуе кервний канал та 
дан! системно! конфпурацй. Коли 55 
у пасивному стан, вона контролюе 
канал виклику. Якщо абонент знмае 
мкротелефон ! набирае номер, то його 
55 надсилае на ВТ каналом доступу 
повдомлення виклику (ОгатанНоп 
Меззасе). 

Ь) ВТ5 зразу ж транслюеЕ це по- 
вдомлення через комутатор (5 про- 
цесору ССР, який перш за все пере- 
вряЕе правомочнсть виклику та визна- 
чае потребу у додаткових ресурсах для 
його обслуговування. Якщо вони 
потрбни, то ССР запитуе ЗВ про 1х 
призначення, информуе ЗВ5 про номер 
базово! станцй абонента А 1! вказуе 
58$ призначити канал навантаження 
для зв’язку 3 55. 

с} 5$ отримуе каналом виклику 
номер канала навантаження 1! почи- 
нае надсилати ним початков! (ргеатЫе] 
дан, що сприяЕ базовй станцй у зай- 
нятп! зворотного каналу навантажен- 
ня. 

4} Тим часом процесор ССР виз- 
начае повний номер викликуваного 
абонента ! потрбний пучок ЗЛ до те- 
лефонно! мереж! та вибирае у ньому 
вльну ЗЛ (канал). Далг ССР вказуе 
блоку 55А стику з ТфФМСК 1ншювати 
цим каналом виклик у @к ТфМСК та 
З’еднати його з каналом Т1 у @к 585. 

3. ВнутришнЕ з’еднання мае етапи: 


а} Коли абонент робить виклик, 
його 55 передае на базову станщю 
вдповдне повдомлення, отримуе ка- 
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нал навантаження 1! надсилае проце- 
сору ССР власну !дентифкащю 
[опатайоп шосаноп),як Гу поперед- 
ньому випадку. 

Ь} ССР вибирае ресурс ЗВ5 для 
запитаних опщй обслуговування та 
вказуе 5В$ встановити з’еднання до 
викликаючо! 55. 

с} Дал’ 5$ транслюе набраний 
номер, який приймаеться радючастот- 
ним блоком ЮРИ Г декодуеться з сим- 
волв СОМА у цифрову 1нформацю, 
що здатна сприйматися ССР. 

4] ССР аналзуе номер. 

е} Оскюльки виклик виявляеться 
внутришньосистемним, то утворюеться 
шлях вд вихдно! базово! станцй че- 
рез комутатор до призначеного ресур- 
су $В$ 1 вд цього ресурсу через кому- 
татор до базовот станцй призначення. 
У цьому тракт не використовуеться 
вокодер 5В5. 

}  |нформащя користувача, що 
надходить встановленим шляхом до 
вхдно! ВТ, модулюеться канальним 
елементом у сигнал СОМА 1 видаеть- 
ся КЕ для радюпередавання. 

9) ССР постйно контролюе 
3’еднання, доки не отримае команду 
роз’еднання з боку будь-якот 55. 
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В последнее время во многих странах 
мира на местных сетях связи исключительно 
высокими темпами развивается фиксирован- 
ный радиодоступ к уже существующим ма- 
гистральным сетям, таким, как, например, те- 
лефонная сеть общего пользования, или циф- 
ровым сетям с интеграцией служб (50М). 
Такие системы получили название УМгеез$ 
[оса| [оор (М/Ц] - т.е. системы абонентского 
беспроводного доступа. М/Ц-системы актив- 
но внедряются на телекоммуникационных 
сетях всего мира. Так, в США в 1995 г. бо- 
лее половины всей введенной за год но- 
мерной емкости было осуществлено с помо- 
щью систем \У\УЦ [1]. Подобные системы 
разрабатываются многими фирмами (назо- 
вем такие, как Моюгоа, АЕСАТЕ|, РЫйрз, 
Ег1сззоп,Фиасотт,Четепз). 

Как построены \М/Ц-- системы 

В настоящее время системы абонентс- 
кого беспроводного доступа строятся на 
основе пакетных радиосетей [2]. Пакетные 
радиосети базируются на интеграции двух 
основополагающих принципов — коммута- 
ции пакетов и широковещательной (т.е. та- 
кой, при которой сигналы каждого из або- 
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нентов принимаются всеми остальными або- 
нентами] передачи. Благодаря этому, с одной 
стороны, канал связи коллективно и с высокой 
эффективностью используется множеством 
абонентов в режиме временного, частотно- 
временного или кодового разделения каналов, 
с другой — становится возможным применить 
достаточно простой принцип селекции 
пакетов. 

Метод коммутации пакетов на общем 
канале связи позволяет организовать без- 
отказный или условно отказный в соедине- 
нии доступ. Это означает, что при ограни- 
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ченной пропускной способности канала (или 
при его перегрузке) количество соединений 
(доступ к каналу} не ограничивается или ог- 
раничивается минимальной допустимой эк- 
вивалентной скоростью передачи сообще- 
ний, в результате чего возможен адаптаци- 
онный режим загрузки канала. 

В пакетных радиосетях часто реализуют- 
ся приоритетные процедуры доступа, позво- 
ляющие организовать передачу интеграль- 
ного трафика с гарантированным временем 
доставки пакетов (например, в порядке при- 
оритетов: сначала передаются телефонные 
пакеты, затем пакеты оп-!те и пакеты 
электронной почты). 

Одна из возможных реализаций системы 
\/Ц изображена на рис.]. 

Любая \/Ц-система включает в себя сеть 
доступа и сеть распределения [3]. Термин 
“сеть доступа” используется для описания 
части сети между абонентским оборудова- 
нием и концентратором, а термин “сеть рас- 
пределения” — части сети между концент- 
ратором и узлом коммутации сети связи 
общего пользования. Концентратор как ос- 
новной элемент системы \МУЦ. должен обес- 
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печивать реализацию протоколов пакетной 
радиосети при взаимодействии с абонентс- 
кими блоками по радиоканалу, протоколов 
сети общего пользования при работе с уз- 
лом коммутации, а также взаимную конвер- 
тацию этих протоколов и управление пото- 
ком данных в пакетной радиосети. В зоне 
радиовидимости концентратора располага- 
ются абонентские блоки, образующие одну 
соту. Если охватить всех абонентов с помо- 
щью одного концентратора невозможно, то 
используют многосотовый принцип. 
Абонентский блок — это устройство не- 
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больших размеров с интегрированной или 
внешней антенной. Оно располагается в 
здании оконечных пользователей. Оконеч- 
ное пользовательское оборудование (теле- 
фон, факс-аппарат или модем) подключается 
к абонентскому блоку и через радиоканал 
имеет доступ к сети связи общего пользова- 
НИЯ. 

Для сети распределения (часть сети меж- 
ду концентратором и узлом коммутации) 
может быть использовано множество тех- 
нологий: медный или коаксиальный кабель, 
волоконно-оптическая линия связи, микро- 
волновая связь. Концентратор может рас- 
полагаться даже на самом узле коммута- 
ЦИИ. 

Сеть доступа может иметь одно- или двух- 
канальную структуру. В первом случае ис- 
пользуется одна полоса частот для переда- 
чи пакетов к базовой станции и от нее. Эта 


структура имеет ряд недостатков, ограничи- 
вающих ее применение в сетях с большим 
количеством абонентов. Главный недоста- 
ток — это так называемая проблема "скры- 
тых абонентов”, обуславливающая снижение 
пропускной скорости передачи из-за пере- 
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крытия во времени пакетов абонентов, не 
принимающих друг друга [4]. 

Часто сеть доступа имеет двухканальную 
структуру. На одной из частот реализуется 
канал множественного доступа, где все або- 
ненты осуществляют передачу на концент- 
ратор, а на другой — широковещательный 
канал, откуда абоненты принимают пакеты 
от концентратора. 

Как правило, одна и та же \У/И-система 
допускает разнообразные конфигурации 
сети распределения, а сеть доступа может 
работать в различных полосах частот. Вы- 
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бор конкретной конфигурации системы за- 
висит от топографии, производительности и 
стоимости планируемой сети, ограничений, 
накладываемых окружающей средой и раз- 
личными регулирующими организациями, 
стратегии оператора и т.д. 

Классификация систем беспровод- 
ного абонентского доступа 

Круг задач, решаемых системами \\/Ц,, очень 
широк. Две системы абонентского доступа, 
нацеленные на решение различных задач, 
могут сильно различаться своими 
возможностями, набором услуг, а отсюда — 
и стоимостью. Поэтому появляется необхо- 
димость классифицировать системы абонен- 
тского доступа по характеру их трафика. 
Можно выделить три основных класса сис- 
тем \\УЦ: 

1) системы абонентского доступа к сетям 
передачи данных общего пользования; 

2) системы для подключения абонентов к 
телефонной сети общего пользования; 

3} системы интегрального типа. 

В свою очередь системы абонентского 
доступа к сетям передачи данных общего 
пользования могут подразделяться на следу- 
ющие подклассы: 

а) системы, ориентированные на обслужи- 
вание абонентов с небольшой индивидуаль- 
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ной интенсивностью коротких транзакций 
(системы мониторинга различного назначе- 
ния, платежные системы безналичного рас- 
чета и др.); 

6) системы, ориентированные на обеспе- 
чение доступа к сетевым информационным 
ресурсам (ИМТЕКМЕТ, услуги ОМ, удаленный 
доступ к локальным компьютерным сетям и 
др.). 

Системы для подключения абонентов к 
телефонной сети еще называют беспровод- 
ными удлинителями телефонной линии. Как 
правило, основное предназначение таких 
систем — обеспечить подключение телефон- 
ных абонентов к телекоммуникационным се- 
тям общего пользования. Но часто беспро- 
водные телефонные удлинители предостав- 
ляют также услуги по передаче данных по 


модему и факсимильных сообщений. 

Системы интегрального типа совмещают 
в себе системы первых двух типов и являют- 
ся, таким образом, более универсальными. 
Спектр услуг, предоставляемый \\Ц- систе- 
мами данного класса, чрезвычайно широк. 
Кроме обеспечения телефонной связи, сис- 
темы интегрального типа могут обслуживать 
телеграфных абонентов и абонентов, пере- 
дающих данные. Причем абоненты, передо- 
ющие данные, могут работать в широком 
диапазоне скоростей передачи — от 1200 
кбит/с до десятков и даже сотен кбит/с. 
Неотъемлемой частью таких систем являет- 
ся также предоставление абонентам услуг 
цифровых сетей связи с интеграцией служб 
(150№М). 

Пример реализации системы УМУ 

Для составления более полной картины о 
системе \МУ/Ц, рассмотрим ее конкретную 
реализацию. Примером может послужить 
система пакетной радиосвязи ТКАМЗЕ аме- 
риканской фирмы Мсгомауе Вафа 5уЧетез. 
Она является системой беспроводного або- 
нентского доступа к сетям передачи данных, 
предназначенную для поддержки потока 
транзакций. Работа таких систем связана с 
передачей небольших блоков данных (не 
более нескольких килобайт]. В настоящее 
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время аналоги этой системы разворачива- 
ются и на территории Украины. 

Система ТКАМЗ состоит из устройств 
трех типов: радиопередающих устройств- 
концентраторов ВЕЮСЕ, абонентских бло- 
ков САТЕ и рабочей станции Системы Уп- 
равления Сетью. 

В свою очередь абонентские блоки САТЕ 
могут быть соединены с терминальным обо- 
рудованием различного типа, включая пер- 
сональный компьютер, терминалы РОЗ, лоте- 
рейные автоматы, автоматические кассовые 
аппараты. На рис.2. показано, как все эти 
компоненты взаимосвязаны. 

Емкость системы ТКАМЗТ может варьи- 
роваться в широких пределах. К одному 
абонентскому блоку САТЕ может быть под- 
соединено от одного (через физический ин- 
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терфейс Ю5-232) до 31 (через физический 
интерфейс Е5-485} терминальных устройств. 
Максимальное количество абонентских бло- 
ков (САТЕ в одной ячейке может достигать 
16,384. Однако величина нагрузки, генери- 
руемая терминальными устройствами, соеди- 
ненными с абонентскими блоками, обычно 
ограничивает общее количество САТЕ в 
одной ячейке числом не более, чем 1000 
устройств. Максимальное же количество 
концентраторов ВКЕРСЕ может достигать 
величины 65,535 устройств. 

Концентратор ВКЮОСЕ является централь- 
ным радиопередающим устройством в ячей- 
ке или всей радиосети (если эта радиосеть 
состоит из одной ячейки). С одной стороны 
он поддерживает связь со всеми абонентс- 
кими блоками САТЕ, а с другой — сопряжен 
с сетью передачи данных через интерфейс 
Х.25. 

Сеть доступа системы ТКАМЗЁТ имеет 
двухканальную структуру. Это означает, что 
на одной частоте реализован широковеща- 
тельный канал, с которого устройства САТЕ 
принимают пакеты от концентратора 
ВВОСЕ. На другой частоте работает канал 
множественного доступа, по которому 
абоненты передают свои сообщения на 
концентратор. На обеих частотах осуществ- 
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ляется временное разделение каналов. 
Механизм, с помощью которого абоненты 
передают свои сообщения на концентра- 
тор по каналу множественного доступа, 
следующий: абонентские блоки САТЕ, кото- 
рые имеют данные для посылки, сопернича- 
ют друг с другом за использование общей 
полосы частот. Делают они это посредством 
посылки кадров заявок, таким образом как 
бы “соревнуясь” за право использования 
общей частоты для передачи своих данных. 
Важно понять основные свойства систем, 
подобных ТКАМУТ. Основным свойством 
таких систем является то, что все они разра- 
ботаны для поддержки потока транзакций. 
Под транзакциями здесь понимается обмен 
блоками данных размером 128 байт между 
двумя терминальными устройствами, рабо- 


тающих в данной системе, или между тер- 
минальным устройством и центральным ком- 
пьютером. Блоки данных таких размеров 
имеют место при работе в режиме “запрос- 
ответ” терминальных устройств типа РО5- 
терминалов или автоматических кассовых ап- 
паратов. 

Ограничение на 128-байтную длину пе- 
редаваемых сообщений не является прин- 
ципиальным. Абонентский блок способен 
обрабатывать и более длинные сообщения, 
деля их на пакеты стандартной длины. Так, 
система ТКАМУТ обеспечивает передачу от- 
носительно небольших сообщений без 
заметных задержек по времени. Под “отно- 
сительно небольшими” понимаются блоки 
данных, содержащие не более 2000 байт. 
При передаче или приеме терминалами 
блоков данных большой длины система про- 
должит свою работу, однако некоторые тер- 
минальные устройства будут испытывать 
заметные задержки при посылке или при- 
еме своих данных. Если же на протяжении 
достаточно долгого периода от нескольких 
терминалов поступает большой уровень 
нагрузки, то некоторым абонентам, которым 
необходимо передать свои данные, просто 
будет отказано в обслуживании. 

Одним концентратором системы ТКАМЫТ 
обеспечивается обслуживание трех или че- 
тырех транзакций в секунду. 

Вторым основным свойством системы 
ТКАМЗИ является то, что она разработана 
для взаимодействия с главными компьюте- 


рами, которые соединены с сетью передачи 
данных Х.25. Возможна также конфигурация, 
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когда концентратор ВКОСЕ непосредствен- 
но соединяется с центральным компьютером 
через сетевой интерфейс Х.25. Это 
возможно лишь в случае, когда централь- 
ный компьютер обеспечивает данный интер- 
фейс. 

Исходя из двух основных свойств, приве- 
денных выше, можно сделать вывод, что наи- 
более эффективно \У/Ц-системы, ориентиро- 
ванные на обслуживание абонентов с не- 
большой индивидуальной интенсивностью ко- 
ротких транзакций, обеспечивают беспровод- 
ное решение для следующих деловых 
приложений: системы электронных платежей 
с быстрой (не более 6 с} авторизацией пла- 
стиковых карточек в торговле и сфере ус- 
луг; системы электронных платежей типа 
“банк-клиент”; пожарной сигнализации; рас- 
пределенных систем охраны объектов; эко- 
логического мониторинга; управления авто- 
транспортными потоками; системы телемет- 
рии в водо-, газо- и энергоснабжении. 

Перспективы развития систем УУЦ. 

Сегодня системы УЦ являются серьез- 
ной альтернативой кабельным абонентским 
линиям на местных сетях общего пользова- 
ния. Эти системы могут использоваться как 
временные или постоянные сети связи, не 
требуют прокладки дорогостоящих медных 
или волоконно-оптических кабелей, прове- 
дения сложных инженерных работ и вводят- 
ся в строй в считанные месяцы. Гибкая тех- 
нология УУЦ позволяет обеспечивать потреб- 
ности густонаселенных районов городов с 
исторически ценной застройкой, быстро ра- 
стущих пригородов и дачных поселков, малых 


городов и редконаселенной сельской 
местности. Стоимость системы У\УЕ(, 
использующей радиоканалы, не зависит от 
длины кабеля, состояния грунтов, наличия 
водных поверхностей и заболоченных участ- 
ков в пределах зоны обслуживания. 

В настоящее время \У/И-системы уже не 
являются для Украины далекой перспекти- 
вой. Кок уже отмечалось, они начинают 
развертываться и на территории нашей стро- 
ны. Более того, в системах УУЦ многие 
специалисты видят решение проблем связи 
в развивающихся странах, а также в стро- 
нах со слабо развитой инфраструктурой 
телекоммуникаций. Так, например, эти систе- 
мы бурно развиваются в Испании, Венгрии, 
России, Гане, Колумбии и многих других 
странах. 

Для тех стран, где проблем с обычной 
телефонизацией уже нет, \/\/Ц-системы по- 
могают решить такие проблемы, как повы- 
шение качества обслуживания, подвижность 
абонентов, расширение спектра предостов- 
ляемых услуг связи, подключение к 150 М. 
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Продолжая знакомить читателей с аппаратурой уп- 
лотнения абонентских линий корпорации Каусбет, 
рассмотрим систему уплотнения Махр(ех. 

Махр!ех — принципиально новая цифровая систе- 
ма передачи, позволяющая в короткие сроки созда- 
вать высокоэффективные и экономичные телефон- 
ные сети. Это не просто готовое оборудование, а 
прежде всего возможность построить сеть нужной 
конфигурации, максимально используя уже существу- 
ющие кабели и не прокладывая новых. 

Структура Махр!ех основана на применении бло- 


ИКМ-30-1 


ИКМ-30-2 
ИКМ-30-3 
ИКМ-30-4 


„9..Лавриненко, И.//ольсмиы, 2.Инев 


ков модульного пакетирования, которые позволяют 
гибко размещать мультиплексорное оборудование 
вблизи потребителя согласно широкой гамме топо- 
логических схем построения сетей. Принцип модуль- 
ного пакетирования состоит в том, что сигналы от 
абонентов при передаче к АТС объединяются не за 
один раз, а в несколько приемов. Сигналы с блоков 
объединения низшей ступени иерархии мультиплек- 
сируются в блоке высшей ступени. В результате при- 
менения такой архитектуры сокращаются абонентс- 
кие окончания, основная часть длины линии прихо- 


Махрех СОТ 
плааный | ИКМ-30-1 
"Махиья | ИКМ-30-2 
ИКМ-30-3 
ИКМ-30-4 
ИКМ-30-5 
—___ 
ИКМ-30-6 
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дится на групповые тракты, что значительно умень- 
шает количество многопарного кабеля, дает преиму- 
щество по качеству передачи, в цене и энергопот- 
реблении по сравнению с обычными способами по- 
строения телефонных сетей. 


Архчтектура систегль; 

Типичный коммутатор состоит из группового блока 
(СУ] и нескольких линейных блоков. Групповой блок 
выполняет функцию коммутации, а линейные блоки 
объединяют потоки информации от абонентов перед 
тем, как передать их в групповой блок. Один линейный 
блок, как правило, поддерживает 800 абонентских 
линий. Следовательно, в обычном варианте линейный 
блок соединяется с абонентами по 800 парам 
проводов. 

Чтобы лучше понять принцип работы Махрех, пред- 
ставьте себе, что обычный линейный блок разрезан 
на много маленьких кусочков, которые перемещены 
с АГС в различные места вне помещения поближе к 
абонентам, например, на внешние стены домов. Эти 
‘кусочки” — абонентские терминалы (РТ) — осуще- 
ствляют преобразование поступающих от абонентов 
аналоговых сигналов в цифровой поток, который 
передается на распределительный блок (РИ] всего по 
одной паре проводов. Максимальное число абонен- 
тских терминалов 24, а каждый из них может обслу- 
живать от |6 до 144 абонентов. Легко подсчитать, что 
максимальное число абонентов, обслуживаемых сис- 
темой Махр!ех, 3456. Уплотнение второй ступени про- 
исходит в распределительном блоке с помощью ше- 
сти систем передачи ИКМ-30 на участке ВИ — 
Махр!ех СОТ (главный терминал Махр/ех}, при этом 
используется шесть пар проводов. Махр|!ех СОТ 
выполняет уплотнение третьей последней ступени 
уплотнения с помощью четырех систем передачи 
ИКМ-30, после чего сигналы поступают на групповой 
блок АТС. Из сказанного следует, что вместо 
прокладки многожильного кабеля для обслуживания 
3456 абонентов при обычной технологии построе- 
ния телефонной сети система Махр!ех использует 
только шесть основных уплотненных пар, а также не- 
обходимое количество проводов для подключения 
абонентов к системе и уже проложенные кабели. 

Поскольку Махр|!ех является только дополнением к 
АТС, при разработке системы особое внимание уде- 
лено вопросу совместимости с современными стан- 
циями. Махр[Рех взаимодействует с различными ти- 
пами новых и старых АТС, в частности, с такими, как 
зетепз Е\М/ЗО, Ас! са!е| Е1ТОВ и $12, АТ&Т Е, 
Реп!асоп{а и др. 

Главный терминал Махр!Рех СОТ взаимодействует 
с АГС на уровне соединительных линий. Применя- 
ется система сигнализации К2, цифровая версия (ре- 
комендации 11-Т О.140-180 и О 421-0.490). Кон- 
фигурация главного блока Махрх на АТС (СОТ) обес- 
печит в будущем переход к соединительной линии 


типа 551 (“сигнализация №7”), которая используется 
в станциях и системах связи нового поколения. 
Система уплотнения Махр!ех разработана с уче- 
том европейских стандартов передачи и способна 
поддерживать различные существующие автомати- 
зированные системы технической эксплуатации и 
контроля, а также переходить на новые по мере 
изменения программного обеспечения и оборудовоа- 


НИЯ. 


Основные технические характеристики 


Число соединительных линий Махр!ех СОТ- АТС 30-120 


Число каналов от ОИ к Махр!ех СОТ .................... 30-180 
Число блоков Махр!ех СОТ, управляемых с 

ОДНОГО ПУЛЬТО...... осн М И В 12 
Напряжение питания постоянного тока ................01010. 48 В 
Потребляемая мощность (при 1000 абонентов}, 

не более... льациь Ш олоницое И М 450 Вт 
Питание удаленных блоков............... По фантомным цепям 
Напряжение питания удаленных блоков... 140 В 
Максимальный ток питания в линии .............. 0,715 А* 
Питание абонентских 

зерминолов . оао По фантомным цепям 
Номинальный ток в абонентской линии... 21 мА 
Максимальное сопротивление 

абонентской линии ................. ии 7/20 Ом 


* По одной паре. 


Система уплотнения Махр!ех обеспечивает мак- 
симальную дальность действия 5,4 км при работе по 
кабелю с жилами площадью сечения 0,4 мм?. При 
использовании кабеля с площадью сечения 0.9 мм? 
дальность увеличивается до 23,9 км. Основное зату- 
хание в линии происходит на участке Махр!ех СОТ 
— 00, допустимое затухания в линии 38 дБ. 

В зависимости от трафика система Махр!ех со 
120 каналами, подключенными к АТС, может обеспе- 
чить обслуживание от 180 до 2000 абонентских ли- 
ний. В часы наибольшей нагрузки Махр!ех способна 
обслужить до 3000 звонков в час, при этом сбой 
(ошибка) соединения происходит не чаще одного раза 
в течение пяти последовательных часов непрерыв- 
ной работы. 


. 
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Спутниковые системы под ключ 
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Цифровые кодеры и декодеры для 
эфирного и кабельного ТУ с индивидуальным 
доступом к абоненту 


Украина. св. ул.Кошица, 11 
оф. 416, тел/факс (044)564-90-07 


Поставку, установку, сервис оборудования для приема спутни- 


кового и эфирного телевидения мировых производителей 
Спарагга! 
Расе 
Еогозат! 
Расот 
ми 
ЕТЕ похто! 
Еспозтаг 
Сагатег 
дзаедег 


обеспечат вам талантливые инженеры фирмы САТ-ПОРТ, 


способные реализовать технические задачи любой сложности. 


Убажаемые коллеги! 

В настоящее время мы формируем дилерскую сеть по всей Украине. Мы 
хотим, чтобы люди получили возможность качественного приема спутниковых и 
ТВ программ во всех населенных пунктах. Поэтому просим всех, кто рассматривает 
отношения с нами как длительное надежное партнерство, обращаться к нам на 
фирму, возможно, и Вы станете одним из наших дилеров. 

Для наших дилеров мы предоставляем выгодные условия сотрудничества, 
уже достойно оцененные нашими многочисленными партнерами. 

Работая с нами, Вы получаете надежного партнера на долгое время. 

Добро пожаловать к нам на фирму! 

С уважением, директор Станислав Риулеба 


Киев, ул. Соломенская, 13. 


Тел. (044) 276-21-76, 276-50-75, 271-43-95, 271-43-97, 271-43-66, факс 271-77-27. 


РадюАматор 


да - в. ‚России и других странах СНГ по каталогу “Газеты и журналы” агентства оетечоть" г | 
2 ‘года в странах дальнего зарубежья по каталогу “Коззап пемизрарегз ап тадазте®”. По. =. 
и _ данным по “Укрпочта”, журнал “Радоаматор” имеет наибольший тираж, распространяемый по подписке, < 
55 _ среди журналов радиоэлектронного профиля Украины. С мая 1997 года объем журнала увеличен до 64 В 
и, а полиграфическое исполнение стало полноцветным. Е 

ВАША РЕКЛАМА в единственном украинском журнале в области средств связи, спутникового и 
ен телевидения, радиолюбительской и профессиональной схемотехники, электронных компонентов 
ГАРАНТИРОВАННО ДОЙДЕТ до потребителя. 

Уважаемые бизнесмены! Дайте о себе знать Вашим деловым партнерам, и Вы убедитесь эффективности 
рекламы в "Радюаматоре”. Мы опубликуем Ваше рекламное объявление в кратчайшие сроки, и оно 
займет достойное место в журнале. 

Расценки на публикацию рекламных блоков приведены в таблице, стоимость публикации минимального 
рекламного блока (“визитки”) площадью 1/32 станицы - 75 грн. 

Публикация заказных статей, в которых рассматриваются потребительские свойства товаров или 
услуг фирм-рекламодателей — 50% от стоимости рекламной площади. 
’ Расценки указаны с учетом всех налогов. Срок публикации от 15 до 45 дней в зависимости от этапа 
подготовки очередного номера. 


в _ 
“> 


—=—е. 


] _ Г страница [16,7 х 24 см) 


/2 страницы 


]/8 страницы 


/Т6 страницы 


Публикация рекламы в черно-белом варианте — со скидкой - 40% 


Скидки при многократной публикации однотипной (равной площади и композиции] рекламы с 
перерывом не более месяца и предоплатой на весь срок: вторая публикация — 5%, третья — 10%, 
четвертая и каждая последующая — 20%. 

При размещении рекламы в журнале “РадоАматор” возможна ее параллельная публикация в 
ежемесячном журнале для потребителей “Споживач” (полноцветный, объем 32 стр.) со скид 

Порядок подачи рекламы. Оплатите рекламу по указанным выше расценкам на 
в Старокиевском отд. ПИБ г. Киева. МФО 322227, получатель — ДП “Издательство Рад 
22890000 и вышлите по факсу (044) 2763128 копию платежного поручения и текст/макет р 
рекламы в виде файлов ПЕР, (СМУК, 300 12}, РадеМакег 6.0, Соге0ВАМ/ 5.0 или У/т\Уо 
с нарочным в редакцию (ул. Соломенская, 3, 8-Й, этаж, тел. 271-41-71) или передайте моде 
область №3 {Кеата & Рисе 1$) Кадюатсюг ВВ$ (044) -2761126, работающей круг 


ВЫХОДНЫХ. 


СПРАВКИ ПО ТЕЛ. (044) 271-41-71. 
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1.Алюминиевые. элоктролитические 


конденсаторы 


Аналоги: 


К50-6 
К50-16 
К50-35 


Мощные конденсаторы для запуска двигателей ЕАЗ-А2 


К50-2/ 
К50-18 
К50-32 


2. Керамические дисковые конденсаторы 


Аналоги: КД? 
К10-17Б 


нэ 
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Ш 


ГИ 
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4. Пленочные металлизированные 


конденсаторы 
Аналоги: 


К7З-17 


К78-2 


ь. „6 з 
а 


Вь > чвь.^ Зы + = 


3. Керамические ЧИП конденсаторы 

Аналоги: 
К10-17В 
К10-28В 
К10-42 
К10-43В 
К10-50В 
К10-60В 


5. Металлизированные полипропиленовые конден- 
саторы для переменного тока МКР-АЁ, МКР-РЕ 


2ыСоко импорт» те ее хо Е 
т _ типономиналов по самым низким ценам ` в ‚енг 2 


о 6, 1 ФЛ, индекс /4435 


РоаодоАмоатор, 1997, 


